TONG CONG TY DUONG SAT VIET NAM
XINGHIEP PAU MAY HA NOI

BAO CAO KET QUA THU NGHIEM
Pe tai:

NGHIEN CUU CONG NGHE CHE TAO PHU GIA NHIEN LIEU
VI NHU THE HE MOI DUNG CHO PONG CO DIESEL

Mai sé: PTPLCN.03/16

NOI DUNG 12.2: “Thir nghiém hi¢n truong trén

tau hoa chay dong co diesel”

Pai dién don vi phoi hop
" thirc hign chinh /

"/ CHIENHANH TN )\\\‘
O/ TONZ CONGTY \Z\Yt
1 K - ?.

1 VIET NAM
\® \ ! NGriEP DAU MAY

_Pai di¢n dom vi thue hi¢n

1o GIAM POC

Dy

i~ L 2
A ./1‘5:1(15.'6;3 Yin "@%ny
¢ o /% Daidign nhém thye hign 7

) ﬂﬂ P,

J—

Cuin Crung 4

Ha Néi, nam 2018




MUC LUC

MO DAU ...t 1
1.1. DSi twong thir NGNIEM ......cvveeeceeeeeeeee s 4
1.1.1. Nhién liéu thtr NGhIEM ..o 4
1.1.2. Phu gia thtr NGNIEM ... 5
1.1.3. Nhién liéu pha phu gia.......ccoeiiiiiicicccc e 7
1.1.4. Cac budC thlr NGNIEM ......ccviiiiiic e, 8
1.2. Thiét Bi thir NGNIBM ..., 9
1.2.1. Thir NGhIEm tinh......cceiieicicccc s 9
1.2.2. TR NQIEM AONQ...eeivieiieeii e 14
1.3 THIEE DT Q0 vttt ettt ettt ettt e et et et e er e 15
1.3.1. Béi véi thir nghiém tinh (theo phuong an hoan thién mai)................. 15
1.3.2. DO Vi thir NGIIBM AONG ....veveeeeeeeeeee e, 17
1.3.3. Xac dinh KhOi thai.........cccooveiiiiiicicececec e 21
1.4. Phuong phap thir nghiém va qua trinh thir nghiém ... 22
1.4.1. Thir Nghim tinh......cccooviriiiccce e 22
1.4.2. Thl NGNIEM AONG ...cviiiiiiiiiiee e 27
1.4.3. DO KNOT thaAl.....ccvciiiiiiiiieice e 35

2. KET QUA THU NGHIEM ....oooiititeeeeeeeeeeeteeeeeeeeee et ees e 37
2.1. K&t qua thir NGNIEM “tINN .......cvveeeeeeeceeeee et 37

2.1.1. Két qua thtr nghiém theo quy trinh SO B ....cvevvevveecvreeseeeeece e, 37



2.1.2. Két qua thi nghiém “tinh” theo quy trinh hoan thién mdi.................. 38

2.2. K&t qua thir NGNIEM AONG.........eveveeeeeeeeeeeeeeeee s 39
2.3. K&t qua xac dinh KNOT thal .......c.veveeeeeeeeeeeeeee e 47
3. DANH GIA KET QUA THU NGHIEM ...ooiveeeeeeeeeeee e, 49
3.1. Vé muc tiéu thu nhién liéu di chiing khi st dung phu gia ANANO .....49
3.1.1. Thir nghiém “tinh” theo quy trinh hoan thi€n..............cccoccoevieiiennene 49
3.1.2. Thir NGRIEM “AONE” ....ooeeeiecie e 49

3.1.3. Trung binh muc tiét kiém nhién liéu, khi st dung phu gia ADNANO,

cho ca hai thir nghiém tinh va doNg........ccceveeiiiiciec e 49
3.2. VVé an toan ki thuat khi st dung Phu gia ........ccceeveeeveeeeeeeseeeeeees e 49
3.3. V& GIAM PhAL tNAT ...ttt 49
3.3 HIGU QUAKINN TE ...t 50

KKET LUAN oottt ettt ettt ettt e ettt e e et et ee e enee e 51

TAILIEU THAM KHAO ....cooeooeeeeeeeeeeeeeeeee e se s ene 52



MO DAU
Giao thdng van tai 1a mot trong nhitng nganh tiéu thu ning lugng 16n ma chu yéu
la nhién liéu hoa thach (xing, dau), theo biéu db tiéu thy nhién liéu québc gia thi
nhién liéu chi phi cho van tai n6i chung chiém téi hon 50% lugng nhién liéu tiéu
thu caa quéc gia. Viéc st dung hiéu qua, tiét kiém niang luong trong hoat dong
giao théng van tai la muc tiéu chinh trong chuong trinh hanh déng cua Bo Giao
thng van tai, nham thuc hién thanh céng chuong trinh muyc tiéu qudc gia vé “Sir
dung nang luong tiét kiém va hiéu qua” do Thi tuéng Chinh phi ban hanh, ciing

nhu Luat Thyc hanh tiét kiém chong 1ang phi.

Hién nay, Tong cong ty Puong sat Viét Nam dang c¢6 331 dau may, mdi nam
tiéu thu trén 50.000 tan nhién li¢u diesel thong thuong, trong d6 80% nhién liéu
st dung dé van hanh dau may, 15,8% nhién liéu ding cho toa xe va 4,2% nhién
liu cho cé&c hoat dong khac. Mt khac, trung binh tir ndm 2010 dén 2012, luong
khi thai doc hai phat tan ra moéi truong khi sir dung nhién liéu diesel trong nganh
Puong sat Viét Nam kha 16n, trong d6: CO 1a 1.060,9 tan; NO; 1a 918,19 tan;
C02 12 162.582,4 tan... Quan ly nhién liéu va khoan chi tiéu nhién liéu, giai phap
tiét kiém nhién liéu két hop thuong tiét kiém nhién liéu, tng dung cac tién bo
khoa hoc ki thuat v.v va giam phat thai doc hai ctia dau may, tir nhiéu nim nay
ludn 1a dé tai dugc quan tdm va ton nhiéu thoi gian, cong sic cia cac cap lanh

dao trong Tong cong ty Buong sat Viét Nam.

Chinh vi vay tir nam 2005 tré lai ddy, binh quan mdi nim Tong cong ty di tiét
kiém duoc hang chuc ty dong tir nhién liéu. Hién nay thuc hién chu truong kiém
ché lam phat cua Chinh phu, thuc hanh tiét kiém chéng ldng phi theo chu truong
ciia Pang va Nha nudc, giai phap tiét kiém chi phi lai mot 1an nira duoc dit ra

ré4o riét hon. Trong d6 giai phap quan trong nhat 1a tiét kiém nhién liéu, bai day



la yéu té chiém khoang 34% gia thanh van tai va 22% tong chi phi chung cua

nganh.

D3 c6 nhiéu giai phap chang han nhu co ciu lai sic kéo stc chd, xay dung dinh
muc va quy ché thuong tiét kiém nhién liéu phd hop véi tinh hinh méi va nhiéu
nd luc khac duge lanh dao Tong Cong ty Puong sat Viét Nam va cac Cong ty,

Xi nghiép thanh vién dugc dé xuat ap dung va dat dugc mot sé két qua bude dau.

Trong khi d6, nham déng gop vao chu truong tiét kiém nang lugng va bao vé
moi trudng cua Quoc gia, da co rat nhiéu cong trinh nghién ctu thyuc té nham
dua ra cac giai phap dé giam lugng nhién liéu tiéu hao va giam nong do doc to
phat thai trong nganh Puong sat Viét Nam, vi du tha nghiém thiét bi HHO-
ECOFIRE san xuat khi H, gan vao hé théng nhién liéu, thir nghiém phu gia dau
co MAZ, thir nghiém dau Diesel sinh hoc B5... Tuy nhién viéc thur nghiém cac
giai phap ké trén khi “thtr tinh” & bon thir cong suat tai cac Xi nghiép Pau may,
chua c6 két qua kha quan, nén da phai dimg budc tai day.

Phuong phap tiét kiém nhién liéu va giam phét thai doc hai cua dong co Diesel,
dang dugc cac chuyén gia va cac nha quan ly danh gia cao la st dung phu gia
nhién liéu/ phu gia cong nghé nano, nhiam nang cao chit luong cua qué trinh
chay trong dong co va giam lugng phat khi thai doc hai ra moéi truong, mat khac
s dung, bao quan nod lai rat don gian, thuan tién va tang thém chi phi rét it.
Trong khuén kho Dé tai doc 1ap cdp Nha nudc “Nghién ciru ¢dng nghé ché tao
phu gia nhién liéu vi nhii thé hé mdi dung cho dong co diesel”, mi so:
PTPL.CN-03/16, ba don vi thuc hién 1a Phong Thi nghiém trong diém Coéng
nghé loc, hda dau, Cong ty Phat trién ang dung k nghé méi (SAV) va Xi nghiép
Pau may Ha Noi — Tong Cong ty Puong sat Viét Nam cung phéi hop thir

nghiém hiéu qua chat phu gia AANANO, san pham két qua cua dé tai trén cac



dau may xe lira. Cac két qua nay c6 thé 1a tai liéu tham khao hitu ich dé trién
khai tng dung dai tra san pham AINANO trén cac phuong tién dudng sit noi
riéng va cac phuong tién st dung nhién liéu diesel ndi chung, dong gép vao chu

trong tiét kiém nhién liéu ctia nganh Pudng sat va Qudc gia.



1. POI TUQNG, THIET BI VA PHUONG PHAP THU NGHIEM

1.1. Pdi tweng thir nghiém

1.1.1. Nhién ligu thz nghigm

Nhién liéu thr nghiém 1a dau diesel 0,05S thuong mai, 6 chi tiéu chat lugng dat

Tiéu chuan TCVN 5689:2013 (quy dinh cac chi tiéu chat lwong cho nhién liéu

dau DO dung cho dong co Diesel ctia phuong tién giao thong co gidi duong bo

va cac dong co Diesel dung cho muc dich khac (bang 1.1).

Bang 1.1. Chi tiéu chat lwgng cho nhién liéu dau DO

Teén chi tiéu Phwo:tl;ﬁ}phap Miirc Két qua
TCVN
Ham luong luu 6701:2000
huynh, mg/kg, (ASTM 0,05%S | 0,25%S 286,4
max. D2622)/ASTM
D5453
Chi sb xétan, min. | ASTM D4737 46 56,1
o Ao TCVN
g'a'gget;g‘t’lgﬁtmgx 2698:2002 360 343 8
R (ASTM D86)
TCVN
biém chép chay 6605:2000
cde kin, °C, min (ASTM S5 720
w1 D3828)/ASTM
D93
e an TCVN
ho?e(}) Eg‘jéd%‘rg]z | 3171:2003 2-45 3,51
- ! (ASTM D445)
TCVN
Can cacbon cua 10 6324:1997
% can chung cit, % (ASTM 0,3 0,01
khéi lugng, max. | D189)/ASTM

D4530




TCVN

Piemdong 4G, | 375311995 6 0
, max. (ASTM D97)
‘ TCVN
b lagng, max. | 2690:1995 oot e
IS TR (ASTM D 482)
Ham lugng nudéc, ASTM E203 200 152,3
mg/kg, max.
Tap chatdang hat, | Aoty poo76 10 2,8
mg/l, max.
An mon manh TCVN
ddng ¢ 50 °C, 3 2694:2000 Loai 1 la
gio, max. (ASTM D130)
TCVN
Khoi luong riéng & 6594:2000
15 °C, kg/m?® (ASTM 520 - 859 .
! D1298)/ASTM D
4052
Mau vang, sach,
Ngoai quan ASTM D 4176 Sach, trong trong, Kfong €0
nudc tu do va tap

chat

1.1.2. Phu gia thir nghiém

Phu gia thir nghiém c6 tén AJNANO, |4 san pham caa Dé tai Boc lap cap nha
nuéc, ma sé6 DPTPL.CN-03/16, co quan chu tri 13 Phong thi nghiém trong diém
Cong nghé loc, hoa dau. Phyu gia AJNANO c6 céc chi tiéu ki thuat dap ¢ng tiéu
chuan co s TCCS 04:2018/PTNTD cta Phong Thi nghiém trong diém Céng

nghé loc, hda dau (bang 1.2).




Bang 1.2. Chi tiéu chat lweng cia phu gia AUONANO

STT Tén chi tiéu Phw:;]%rphap Yéuciu | Kétqua
1 | Nhiét do chop chay coc kin, TCVN - 82
tinh bang °C, min 2693:2007
< x 3 TCVN i
A A oo
2 An mon tam dong ¢ 50°C 2694:2007 Loal 1 1
Khéi luong riéng, tinh bang TCVN ]
3 kg/m? 6594:2007 890-935 921.5
Do nhét @ong hoc ¢ 40°C, TCVN i
4 tinh bang mm?'s 3171:2011 38-45 42,38
5 NQoai quan TCVN Mau nau | Mau nau
goal g 7759:2008 do, sach | do, trong
Kich thudc hat trung binh vi
5 nhii nudc trong dau DO ¢ ti ISO 10 3
Ié pha 1/8000 veé thé tich, 22412:2017

tinh bang nm, max

Anh chup phu gia st dung trong thir nghiém duoc trinh bay trong hinh 1.1.

Hinh 1.1. Phu gia AANANO




1.1.3. Nhién li¢u pha phu gia

Nhién liéu dugc pha phu gia AANANO theo ti Ié thé tich phu gia:nhién liéu 1a
1/8.000 (Ky hiéu CPG). Nhién liéu pha phu gia AANANO hoan toan dat tiéu
chuan TCVN 5689:2013 (bang 1.3).

Bang 1.3. Chat lwgng nhién liéu pha phu gia ADNANO

Tén chi tiéu Phuong phap M Két qua
thw
TCVN
Ham luong luu 6701:2000
huynh, mg/kg, (ASTM 0,05%S | 0,25%S 290,3
max. D2622)/ASTM
D5453
Chi sb xétan, min. | ASTM D4737 46 55,4
N TCVN
QI(;IQc:etLS%gﬁtmgx 2698:2002 360 3451
M1 (ASTM D86)
TCVN
Piém chép cha 6608:2000
e Kin g Y (ASTM 55 70,0
O L - D3g2g)y/ASTM
D93
e TCVN
ho?g Eg‘jéd‘-r’:riz | 3171:2003 2-45 3,43
: ! (ASTM D445)
Can cacbon cua 10 TC_VN
% can chung cat, 0324:1997
% khéi luong (ASTM 0,3 0,01
N, D189)/ASTM

max.

D4530




TCVN

Dle?édfnnai dac, 3753:1995 6 0
s (ASTM D97)
TCVN
A 0,
Iiﬁgi ﬁzﬂg t;‘q’éx/" 26901995 0,01 0,008
NG, MaX.- | (ASTM D 482)
Ham luong nuéc, | oppg £o3 200 1684
mg/kg, max.
Tapchatdang hat, | A qrh 1 poo76 10 3.0
mg/l, max.
An mon manh TCVN
ddng & 50 °C, 3 2694:2000 Loai 1 1a
gio, max. (ASTM D130)
TCVN
Khoi luong riéng & 6594:2000
1 o0 K/ (ASTM 820 - 860 8398
Y D1298)/ASTM D
4052
Mau vang,
sach, trong,
Ngoai quan ASTM D 4176 Sach, trong khong co
nuoc tu dp va
tap chat

1.1.4. Cdc bwoc thir nghiégm

Viéc thir nghiém sé qua cac budc: thu nghiém tinh va thir nghiém dong.




1.2. Thiét bi thir nghiém
1.2.1. Thar nghiém tinh
1.2.1.1. Pau may ther nghiém tinh

DPau may thtr nghiém tinh 1a ddu may D12E-626 cua Xi nghiép Dau may Ha Noi
- Tong Cong ty Puong sit Viét Nam (hinh 1.2 - 1.5). Pay 1a dau may cé thé noi
van hanh tét nhat trong dong may D12E hién hitu caa Xi nghiép.

Mot s6 thong tin va dic diém cia Pau may duoc trinh bay & bang 1.4.

Hinh 1.2. Pau may thir nghiém D12E-626 tai vi tri Bon thir cong suat
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Hinh 1.5. PAu may thir nghiém véi Bon thir cong suat
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Bang 1.4. Thong s6 ddu may D12E-626

Ky hiéu dong co K6S230DR
S6 dong co 425002/995/85
Cong thuec truc Bo-Bo
Kiéu truyén dong Pién
Cong suat dinh muc 1.000 HP
Trong luong 56 tin
Tai trong truc 14 tan
Toc do lon nhat 80 km/h
Kho dudng 1m
Bén kinh cong théng qua nho nhat 97 m
Kich thuac gigi han (DXRxC) 12.200 x 2.754 x 3.850 mm

1.2.1.2. Bon thit cong sudt

Nguyén ly hoat dong: Cho phép dat cAc muc tai/ thay doi tai cho dau may, thdng
qua viéc diéu khién cac ban cuc dién lén xudng/ nhing trong dung méi nudc/
Bién tr& nuéc. Trén co sé tai/ bién tro nudc do dé dong co “kéo” thir nghiém,
xéac dinh duoc cac dic tinh caa dong co méi duoc stra chira, qua d6 xac dinh chat

luogng stra chita (hinh 1.6 dén hinh 1.8).

Bon tha cong suit dugc ché tao boi hdng Sichuan Tianyuan Machine

Engineering Co., LTD, Trung Qudc.

11



Hinh 1.6. Hinh anh cac ban cuc cia Bon thir cong suat

12



Hinh 1.7. Hinh anh mirc nwéc/dung méi nwéc - bién tré nwéc trong bon thir

cdng suat

L 2

Hinh 1.8. Hé théng diéu khién va hién thj théng sé Bon thir cong suit

13



1.2.2. Thar ngiém dong

Do dau may D12E-626 (dau may dung ther nghiém “tinh”) budc phai vao cap/
theo lich xich stra chita. Dau may thir nghiém “dong”/ chay tuyén Ha Noi- Lao
Cai, dugc bd tri 1a dau may D12E-644, tuy nhién sau mot thoi gian khao nghiém,
dau may nay bugoc phai dung chay thir nghiém, dé thuc hién viéc “don” toa tai
ga, do tiéu hao nhién liéu quéa cao so véi chi tiéu dinh mac/ cao hon tGi 80-100
lit. Xi nghiép PMHN quyét dinh dua dau may D12E-657 thuc hién khao nghiém
“dong” tiép. Pau may D12E-657 duoc san xuat tai Tiép Khic; Nam san Xuat:
1989; Mot sb thdng tin khac va dic diém cua Pau may duoc trinh bay & bang
1.5.

Bang 1.5. Thong sé dau may D12E-657

Ky hiéu dong co K6S230DR
S6 dong co 425002/995/85
Cong thirc truc Bo-Bo
Kiéu truyén dong Pién
Cong suat dinh muc 1.000 HP
Trong luong 56 tin
Tai trong truc 14 tan
Téc do Ion nhat 80 km/h
Kho duong 1m
Bén kinh cong théng qua nho nhat 97 m
Kich thuéc gisgi han (DxRxC) 12.200 x 2.754 x 3.850 mm

14



1.3. Thiét bi do

1.3.1. Péi véi thir nghiém tinh (theo phwong dn hoan thién méi)

- Do ludong nhién li€u tiéu thu béng can ban - nhan hiéu Nhon Hoa/ pham vi
do: 05 kg — 150 kg; gia tri do chia 500 g (hinh 1.9). Nhién liéu ddu DO duoc cip
truc tiép cho dong co Diesel qua thing phuy dung tich 200 lit nhién liéu (khéng

qua tang de nhién liéu ciia dau may).

¢

”~

o /:

Hinh 1.9. Pinh lwong chinh xac lwong tiéu hao nhién liéu bang cin co hoc

- Do luong dong/ 4p tai cabin ddu mday, bang von ké dién tir da ning
KYORITSU (hinh 1.10).

- Po ludong thoi gian thir nghiém “tinh” : Po luong thoi gian nd may hoat
dong thir nghiém cua dong co: Str dung tng dung déng hd bam gid/ dém gio, do

chinh xac 01 gidy, trén may dién thoai di dong smartphone (hinh 1.11).

15



Hinh 1.10. Von ké dién tir da niing KYORITSU

16



Hinh 1.11. Ung dung ddng hd bam gio7 dém gio trén dién thoai smartphone

phuc vu thir nghiém
1.3.2. Péi véi thir nghiém dpng

- GPS: La thiét bi giam sat hanh trinh loai Skysoft X6. Pay 1a dong san
pham dap ung day du cac yéu cau trong quan ly van tai va dap ang cac yéu cau
cua Bo giao thdng Van tai theo Quy chuan QCVN31:2011/BGTVT va thong tu
08/2011/TT-BGTVT. Thong qua thiét bi Skybox ngudi sir dung kiém soét dugc
hau hét cac hoat dong cua phuong tién nhu: vi tri, lich sir di chuyén, trang thai,
nhién liéu, hanh khach, bao céo,... ciia phuong tién. Cu thé:

o binh vi vi tri phuong tién theo thoi gian thuc.

o  Tudong cap nhat trang thai cia phuong tién va truyén vé trung tam.

17



o Cho phép tich hop handset/ man hinh dé nhan tin, goi dién hai chiéu, thyc

hién cudc goi khan.

Hinh 1.12. Hinh anh cam bién nhién liéu dwoc lip vao ting de nhién liéu
cua tau héa thir nghiém

o  Gui cic canh béo khan vé trung tam (qué toc do, dung lau, dirng sai).
o Cho phép tich hop camera hong ngoai d6 phan giai cao dé quan Iy khach,
quan ly hang.
o Cho phép tich hop céc loai cam bién: cam bién dau, trong tai, nhiét do...
o Luu trit dir liéu tam thoi khi mat séng, truyén lai ngay khi c6 song tro lai.
o Hoat dong duoc trén tat ca cAc mang tai Viét Nam (Viettel, Mobifone,

Vinaphone...)

18


http://www.skysoft.vn/sanpham-camera-gps-cau-tich-hop-thiet-bi-gsht-skybox.html
http://www.skysoft.vn/sanpham-cam-bien-dau-tich-hop-thiet-bi-gsht-skybox.html

- Do ludng nhién lidu tiéu thu: St dung bom dau cap cho tau hoa, cay dau
Vi sai s6: + - 0,25%, luu lwong: 70 I/p; Két hop st dung thudc tham, mdi vach
do tuong duong 10 lit (hinh 1.12 dén hinh 1.16).

Hinh 1.13. Cay dau hién thi sé cap nhién liéu

19



Hinh 1.14. Po nhién liéu bing thuéc thim

o %
S <
N\ S

Hinh 1.15. Thiam diu

20



Hinh 1.16. Ky giao nhan dau cap giira lai tau va kho dau
1.3.3. Xde dinh khoi thai

Mirc d9 phat thai khi CO va NOx cua ddu may D12E-626 trong qua trinh thir
nghiém tinh dugc xac dinh bang may do Testo 350 ctia Trung tAm Phén tich —

Vién Hoa hoc Cong nghiép Viét Nam.

21



Hinh 1.17. May do khi thai Testo 350

1.4. Phwong phap thir nghiém va qua trinh thir nghiém

1.4.1. Thar nghiém tinh

Bon thir céng suat véi muc dich chinh 1a dé kiém tra va danh gia chat luong coa
dong co sau khi di duoc sira chira xong, dong co “kéo” tai 1a bién tré nuéc
(khdng can phai chay tht tai trén duong), nham xac dinh tinh ning cong suat,
cling nhu céc tinh nang hoat dong khac cua dong co Diesel.

Viéc thir “tinh” tai Bon thir cdng suat dé xac dinh mac tiét kiém nhién liéu khi sir
dung phu gia nhién liéu, 1a mot nhiém vu kha méi, véi cac ché do thi nghiém co

nhiéu thdng sé ky thuat chua luong hét duoc, dé dam bao an toan tuyét déi cho

22



dau may, can thiét phai kip thoi thay d6i diéu kién thtr, diéu chinh dé cuong thir
nghiém cho phi hop véi thuc tién. Nén trong qua trinh tién hanh thir nghiém
“tinh” nham danh gia tiét kiém nhién liéu, quy trinh thr nghiém duoc rat kinh
nghiém va diéu chinh hoan thién phuong an theo tinh hinh thyuc té thir nghiém,
vira dé dam bao danh gia d6i chizng mét cach chinh xac, khach quan, tin cay, vira

dam bao an toan tuyét dbi cho dong co dau may tau hoa.

Cac muc dudi day trinh bay quy trinh so bd va quy trinh hoan thién. Cac két qua

clia quy trinh so bd van duoc trinh bay, mang tinh chat tham khao.
1.4.1.1. Quy trinh so b¢

- Tha dau may c6 tai bang bon thir bién tré nude. Theo nguyén tac tai bién
thién dé duy tri on dinh cuong do dong dién tai tiéu chuan, twong ung véi
ting nac tay ga/ sé ga. Py 1a cach kiém tra va danh gia dong co sau khi
duoc stra chira, theo cach thong thuong tir truée dén nay. Tuy nhién do
ché do ty dong dé 6n dinh dong dién tai hoat dong khdng hiéu qua, nén
phai thao tac bang tay thu cong, diéu ndy dan dén kha nang ddi chung
twong déng khé dam bao, niang tinh cha quan caa tho van hanh tai budng
diéu khién cua Bon thir céng suat, giam tinh khach quan cua thir nghiém.
Mt khéc, chi c6 dugc mot sb liéu dé so sanh dbi chung cho mot ché do
tha, mac du s6 nhién liéu phuc vu ther nghiém 1a rat 16n, do d6 viéc danh
gia nay rat kho dam bao d6 tin cay, do chinh xéac khdng cao!

- Nhién liéu kiém tra tai taing de nhién liéu ciia ddu may bang thudc tham
(truwéc khi bat dau thir va sau khi tha xong), ghi nhan két qua.

- Cho dau may hoat dong trong diéu kién tiéu chuan tai Bon thir cong suét

cua Xi nghiép.
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- Ché db thu: cho dong co chay tai 03 nac tay ga thuong st dung nhét trong
chay tau: nic ga sé6 N3 chay thir nghiém 60 phdt, nac ga s N6 chay thir
nghiém 60 phut, va ba lan chay ¢ nic tay ga s6 N8 trong 20 phit. Po
ludng thoi gian bang Pong hd co deo tay, sai s6 mdi 1an xem 13 60” giay.

- Ghi nhan thdng s k§ thuat caa Pau may, vong quay dong co tai mdi nac
tay may trén, dong dién va dién ap phat ra ciia may phat dién chinh tai moi
vong quay, cdng suat may phat dién chinh tai mdi vong quay.

- Sau khi tit may 05 phat dé dau hoi, tién hanh xac dinh nhién liéu tiéu thy
bang thudc tham.,

- Tinh m&c nhién liéu tiéu thu tinh theo lit/gid va tinh suat tiéu hao nhién
liéu theo lit/kWh.

Véi quy trinh thir nghiém d6, do anh huong cua viée diéu khién dong tai va duy
tri 6n dinh dong tai chuan bang tha céng, mang nang tinh chu quan cia ngudi
tho van hanh; Két hop sai s6 16n nhat vé thoi gian luc xac dinh gio bat dau test/
ON va xac dinh gio khi két thic test/ OFF 1a 60”+60”= 1207 giay va véi rat nhiéu
lan thuc hién do luong thoi gian trong cling mét 1an thir nghiém do luong nhién
lidu tiéu thu ddi chang. Cong véi viée do luong nhién liéu tha nghiém “tinh”
bang thudc tham, véi sai s6 binh quan 05 lit; Chi co 01 test dé ddi ching/ so
sanh. Do d6 phuong an thuc hién nay khong dam bao do tin cay, khong dam bao
d6 chinh xac, khong dam bao tinh khach quan, nén da khong danh gia dugc mac
tiét kiem nhién liéu khi tha “tinh”, khi d6i chtng st dung phu gia céng nghé

nano.
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1.4.1.2. Quy trinh hoan thién magi

- Nguyén ly thir nghiém moi
Sau khi thtr nghiém theo quy trinh so bo, cac chuyén gia va ky su, 1anh dao cua
Xi nghiép Bau may Ha Noi va Cong ty SAV hop ban thong nhat dua ra quy trinh
tha méi: Thir dau may c6 tai bang bén tha bién tré nude, theo nguyén tic mai 1a

cd dinh tai, bang cach cb dinh vi tri ban cuc (khong diéu chinh vi tri ban cuc Ién

xubng trong sudt qua trinh test). V&i cac dung cu do luong thir nghiém dam bao

chinh x4c hon rat nhiéu, nhu dd moé ta bang hinh anh d3 dwoc trinh bay ¢ trén, d6
la: Cap nhién liéu chira trong thing phuy duoc dat trén can ban. Po nhién liéu
tiéu thu bang can ban; Po thoi gian thir nghiém bang ddng hd bam gidy; Do dong
va 4p tai cing mot thoi diém quy dinh. Test vai 03 test dé lay sé liéu trung binh
lam két qua so sanh dbi chung. Nhu vay, voi phuong phap méi ndy, dam bao
danh gia dbi chang tin cay, chinh xac va khach quan, khéng bi anh hudng boi
tinh chu quan cia con ngudi tac dong vao két qua thir nghiém tai Bon thir, cling
nhu cac diéu kién van hanh khac rat phic tap khi thir ”dong” trén thuc dia, nhu
trinh d6 14i tau, trang thai tam ly, sac khoe cua tai xé, thoi tiét mua, nang, gio...
va do doan tau c6 suc nang rat 16n, quéan tinh 16n, nén chi cin mot thay doi rat
nho khi van hanh... déu tao nén sy khéc biét rt Ion vé tiéu thu nhién liéu trong
mdi hanh trinh chay tau!
- Qui trinh thir nghiém moi
- Kiém tra mtc nhién liéu qua can ban, thung phuy nhién liéu duoc dat trén
can, cap nhién liéu tryuc tiép cho dong co, khong qua tang de nhién liéu cua
dau may (trude khi bat dau thir va sau khi thir xong), ghi nhan két qua.
- Cho dau may hoat dong trong diéu kién tiéu chuan tai bon thir céng suat

cua Xi nghiép
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- Ché db thu: cho dong co chay tai 02 nic tay ga thuong st dung nhét trong
chay tau: nac ga s6 N3 chay thi nghiém 15 phut, ngay sau d6 cho chuyén
sang chay nic ga sé N6 chay thir nghiém 10 phut, tdng cong chay mdi test
25 phat. Mdi budi sang chay thir nghiém 01 1an. C6 03 lan test/ twong ung
véi 03 budi sang/ test tir 9:00 AM dén 9:25 AM, dé lay trung binh 03 lan
thir nghiém, mdi 1an thir nghiém dung 25° phat- 0” khong gidy (thuc hién
bang bam/ dém gio 00h:25°:00). Viéc thir nghiém theo phuong an moi
nay thuc hién duoc 03 lan test dé lay sb liéu trung binh lam ddi ching/ so
sanh, do d6 d¢am bao duoc do tin cay tét hon nhiéu so véi phuong an/ quy
trinh so bo ké trén:

o Tai nic tay ga so N3, do dong dién I (A), dién &p U (V) phat ra caa
may phat dién chinh, sau khi chay thir nghiém dugc 10 phat test (sé
t6t hon néu do cach quang nhiéu lan dé 13y trung binh!).

o Tai nic tay ga so N6, la ché do hay sir dung nhét trong chay tau, do
dong dién I (A), dién ap U (V) phét ra cia may phat dién chinh, sau
khi chay thir nghiém duoc 09 phit (sé tét hon néu do cach quang
nhiéu lan dé iy trung binh!);

- Ghi nhan thdng s ky thuat caa Dau may, vong quay dong co tai mdi nac
tay may trén, thoi gian tai mdi vong quay, dong dién va dién ap phat ra
ctia may phat dién chinh tai mdi vong quay, cong suat may phat dién chinh
tai moi vong quay.

- Sau khi tat may 05 phat/ dé dau hoi, tién hanh xac dinh nhién liéu tiéu thy
qua can ban.

- Tinh m&c nhién liéu tiéu thy tinh theo lit/gid va tinh suat tiéu hao nhién
liéu theo lit/lkWh.
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- Tha nghiém tinh c6 phu gia AANANO, quy trinh hoan toan giéng véi khi
thtr chua c6 phu gia.
1.4.2. Thar nghiém dgng
Hinh 1.18 13 hinh anh doan tau SP3/4 thir nghiém “dong” xuét phat tir ga Ha Noi
di Lao Cai.

Hinh 1.18. Hinh anh doan tau SP3/4 thir nghi¢m ”déng” xuit phat

tir ga Ha Noi di Lao Cai
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1.4.2.1. Thiz nghiém “dong” khi chwa phu gia
a. Bau may kéo thtr nghiém

Dung dau may DI12E da thir nghiém “tinh” dé kéo doan tau thir nghiém “dong”
trén thuc dia, cua Xi nghiép Pau may Ha Noi, trong toan bo qué trinh thir

nghiém.
b. Tuyén, cung do va thoi gian chay tau khao nghiém

Tha nghiém “Pong” dugc tién hanh trén tau SP 3/4. Pay 1a ram tau khach, tai
trong twong d6i 6n dinh, hoat dong trén tuyén duong st cd dinh Ha Noi- Lao
Cai- Ha Noi, 1a tuyén tuong doi dai, co chiéu dai ca di 1an vé khoang 600 km,
véi @6 khic khuyu va @6 ddc rat 16n: khu doan Yén Vién - Yén Bai co d6 doc
I6n nhat 10° va khu doan Yén Bai - Lao Cai c6 d6 dbc 16n nhat 12°. Cung do, s6
luong cac ga dén chiéu di Ha Noi- Lao Cai: SP3= 09 ga dén, cung do6 khoang
294 km (lay s6 km cu thé theo bang ghi cua Hop den- BPau may, chl y tach km
dau may chay kéo doan tau va km dau may chay khong kéo doan tau- khi dau
may di 14y nhién liéu hoic tro vé xuong nghi ), thoi gian chay tau theo ké hoach
lich chay tau cu thé (khoang tir 22:00 — 5:35); Cung d6, sé luong cac ga vé véi
chiéu vé Lao Cai- Ha Noi: SP4= 11 ga vé, cung d6 khoang 294 km (lay s6 km cu
thé theo bang ghi ctia Hop den- Dau may), thoi gian chay tau lich theo ké hoach
lich chay tau cu thé (khoang tir 21:35 — 5:30); Ngoai cac diém ga dung theo
“Biéu db chay tau”, kiém soat tau dimg khong ding ga dd, lay theo thdng tin trén

Hop den, “Bing ghi téc d6”. Thoi gian chay tau, thoi gian va sé lan tau
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dirng. ..cap nhat theo “Bing ghi tdc d6”, “Co bao”, “cong 1énh toc do” va thiét bi

giam sat hanh trinh GPS theo dung céc tiéu chi giam sat GPS duong st.
c. Tai trong doan tau: theo sb luong toa va sé luong hanh khach

Cap nhat theo sé lwong ngay, chuyén tau chay cu thé vé sé toa, sé khach, quy doi
ra s6 Tan (lay theo cac cin cir cua Lénh cap dau chay tau), két hop véi s km &

muc Tuyén, cung d6 (I1.2.2), quy doi thanh don vi Van Tan.km, theo Co bao.
d. Ché do diéu khién l4i tu/ toc @6 chay tau, phanh ham. ..

Kiém soat toc do tau theo “Cong 1énh téc d6™, cap nhat thong tin theo “Bang ghi
téc d9”; Kiém soat phanh ham, s6 1an ham tau, cap nhat theo “Ap suat ong gio”
e. Lai tau thir nghiém

Chon lai tau chinh c6 suc khoe, kinh nghiém trong lai tuyén khao nghiém, trung
thuc, bac the 1-3. Lai tau chinh khi chay chua AANANO, cling phai la lai chinh
khi chay c6 AUNANO dé danh gi4, so sanh cho mdi mot 1ai chinh d6.

f. Bo luong nhién liéu tiéu thu

Do luong nhién liéu tiéu thu cho ca hanh trinh tha nghiém di va vé: Ha Noi- Yén
Béi- Lao Cai- Ha Noi. Str dung 02 phuong phap do: Po ludng theo bom két hop
thudc thaim do va do ludng theo cam bién dau tich hop vao GPS, theo quy trinh

do lvong nhu sau:

- Trudc khi tau tha nghiém khoi hanh di tai Ha Noi: Cho dau may chay
dung dén vach quy dinh (ké ca quy dinh hudng dau may phai nhu nhau
trong sudt qua trinh test) tai Cay bom dau Diesel thir nghiém va chi mot
cdy bom duy nhat (nham dam bao cing mot do mat phang cua tang de

nhién lig¢u)
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- Bom tir tir dau cho day cb hong (dau ngang bang dung vach quy dinh trén
co hong).

- Sau khi tau thir nghiém tir Lao Cai vé dén Ha Noi, cho dau may chay vé
Cay dau dung vach quy dinh, cho dau may nghi 10 phut cho dau ha nhiét
va dau héi tro lai Tang de (hinh 1.19).

- Bom tir tir cho ddy dau dén vach quy dinh & C6 hong Ting de

- Luong dau bd sung nay, chinh 1a lvong dau Diesel tiéu thu cho hanh trinh
thir nghiém ca di va vé tuyén Ha Noi- Lao Cai- Ha Noi. Ghi chép, céc bén
ky xac nhan theo Biéu mau thong ké khao nghiém.

- Tinh toan, danh gi4 sai s6 do luong tiéu thu nhién liéu cho mot hanh trinh
thir nghiém:

- Sai sb do luong tiéu thu nhién liéu = sai s6 cua 2 lan bom day cua may
bom (bom khi di va bom khi vé) + 2 x Sai s6 phan giai cua mat theo vach
trén c6 hong = 2 x A% x Luong dau tiéu thu caa mot hanh trinh di va vé
+2x S x 0,0005 x G ( trong d6 S- tiét dién c6 hong [m?], gia dinh d6 phan
giai cia mat = 0,5 mm = 0,0005 [m], G- trong lugng riéng cua dau
Diesel= 0,84 tin/ m3. Trén co s& do, ta co thé danh gia phuong phap do

ludng nhu vay, c¢6 dugc chap nhan trong phuong an test nay khong.

Po luong nhién lidu tiéu thu bang “ cam bién dau”.
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Hinh 1.19. Hinh anh tau a8 & vi tri vach tring ké som trén héng tau, ngang
Vvéi vach trang son trén cdt nhd/ cot thép canh cay cap dau quy dinh
g. Thoi tiét khao nghiém
Chon ddi chung véi thoi tiét nang, khoé rao khi chua AANANO va khi co
AdNANO. Vi vay khi troi mua va ca khi mwa xuat hién trén mét ching duong
nao do, khao nghiém tam dirng ghi chép lay sé liéu, tuy nhién néu tau dang su
dung phu gia nhién liéu ADNANO, thi tau van phai chay véi phu gia AANANO/

nhung khong 14y s6 liéu dé di chiing so sanh.
h. Thoi gian chay thir nghiém trén tau

Thaoi gian thir nghiém véi nhién liéu chua phu gia la 17 ngay.
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1.4.2.2. Thur nghiem dong khi si dung phu gia ANANO

Hinh 1.20 1& hinh anh doan tau thir nghiém SP4 dang chuan bi khai hanh tir Lao
Cai vé Ha Noi.

Hinh 1.20. Hinh anh doan tau thir nghiém SP4 dang chuan bi khéi hanh tir
Lao Cai vé Ha Noi
Cac budc qui trinh tir a dén f

- Céac budc thudc qui trinh tir a dén e 13 twong tu nhu cac bude tuong Gng
khi khao nghiém dong trong truong hop st dung nhién liéu khi chua co
phu gia, da dugc néu & trén.

- Po luong nhién liéu tiéu thu cho ca hanh trinh thir nghiém di va vé Ha
Noi- Lao Cai- Ha Noi: Giéng hoan toan khao nghiém dong khi sir dung
nhién liéu chua pha phu gia.
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g. Thoi tiét khao nghiém

Chon d6i chung véi thoi tiét nang, kho rdo khi chua AANANO va khi c6
AdNANO. Vi vay khi troi mua va ca khi mwa xuat hién trén mét ching duong
nao d6, khao nghiém tam dirng ghi chép lay sé liéu, tuy nhién néu tau dang sir
dung phu gia nhién liéu AANANO, thi tau van phai chay voi phu gia ADNANO/
nhung khong 14y s6 liéu dé ddi chiing so sanh.

h. Thoi gian chay thir nghiém trén tau

- Chay “r6 da dong” khi c6 phu gia AANANO: trong 05 ngay

Hinh 1.21. Thay 04 b loc dau sau khi chay ré da phu gia
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Hinh 1.22. Bg loc da dwoc thay

Trong thoi gian chay Ro da (05 ngay)/ khi méi bat dau st dung phu gia
AdINANO, do phu gia AANANO c6 tinh nang lam sach nhién li¢u, tang de chua
nhién liéu, duong dan nhién liéu va budng dt dong co, nén cin ban sé di vao Bo
loc nhiéu, c6 thé gay tic B loc nhién liéu, do d6 néu thay hién tuong hut hoi, tic
loc, thi khi d6 phai thyc hién stc rira Bo Loc nhién liéu méi van hanh Bau may
tiép. Sau khi két thuc chay Ro da 05 ngay, suc rira 04 Bo loc dau hoac thay Bo

loc méi, dé tan huong dung cac vu thé ma phu gia ADNANO mang lai.
- Chay thir nghiém c6 phu gia ANANO pha tron véi dau Diesel

Hoan toan tuong tu khao nghiém dong khi sir dung nhién liéu chua pha phu gia
(hinh 1.23).

Thai gian: 29 ngay thir nghiém déi chietng c6 AANANO.
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Hinh 1.23. Hinh anh dau may thir nghiém “ddng” vé dén Ha Noi tai XNPM/
vao vi tri cay dau dé cap nhién liéu

1.4.3. Do khdéi thdi

Pbi vi mdi loai nhién liu thir nghiém, khi thai s& duoc do tai vi tri dau éng khoi

cua dau may D12E-626, léy it nhat 3 gia tri néng dd CO va NOx 6n dinh tai céc

ché d6 may dén chay khong tai & vong tua may khoi dong so 4 (tuong duong 650

vong/phut) khong tai, s 3 (550 vong/phut) va sd 6 (850 vong/phit) co tai (hinh

1.24).
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Hinh 1.24. Thyc nghiém do khi thai
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2. KET QUA THU NGHIEM
2.1. Két qua thir nghiém “tinh”
2.1.1. Két qud thie nghiém theo quy trinh so bé

Két qua thir nghiém theo quy trinh so bd/ khéng du do tin cay, do chinh xac va
phu thuoc chu quan vao cam tinh caa thg van hanh, nhu da duoc trinh bay chi
tiét & muc 1.4.1.1, duogc thé hién ¢ bang két qua 2.1.

) Nhién li¢u
Cheé d¢ thir nghiém

Chwa pha phu gia Co pha phu gia

- Gapéc s6 3- N3
- Ché d6 test = 60 50 lit 50 lit
phut

- Gapéc s6 6- N6
- Ché d0 test = 60 130 lit 130 lit
phat

- QGa qéc s6 8- N8.1
- Cheé d6 test =20 60 lit 70 lit
phut

- Ga r}éc s0 8- N8.2
- Ché do test =20 80 lit 60 lit
phat

- Ga r}éc s0 8- N8.3
- Ché do test =20 60 lit 70 lit
phut

- Tong thoi luong
test N6/ Tat may
- Tong nhién liéu da 380 it 380 lit + 20 lit chay ro da =
tiéu hao do theo 400 lit
thudc tham, cua 05
test N3— N&.3
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2.1.2. Két qud thiz nghiém “finh” theo quy trinh hoan thign méi

Két qua thtr nghiém “tinh” theo quy trinh hoan thién (nhu quy trinh d& duoc trinh
bay chi tiét & muc 1.4.1.2.) thé hién & bang két qua 2.2.

Bang 2.2. Két qua thir nghiém “tinh” theo quy trinh hoan th