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LOI NOI PAU

Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam la trung tam dao tao can b khoa hoc Ky
thuat cac cp, phuc vu su nghiép phat trién kinh té bién Viét Nam I6n nhat nuéc.
Nha truong c6 st mang di dau cho cdng cudc doi maéi can ban va toan dién gido
duc dai hoc nuéc nha. Truong dao tao da nganh, da cip cac linh vuc dio tao bao
trum cac linh vuc kinh té. Bac biét con dao tao va huan luyén cho ca nudc céc

thuyén truong, may truong, cac si quan hang hai dat trinh do khu vuc va quéc té.

Trung tdm Huén luyén thuyén vién tryc thudc Pai hoc Hang hai Viét Nam 1a don
vi truc tiép ddo tao kién thirc, ki ning hang hai cho cac hoc vién. Trung tam duoc
trang bi nhiéu trang thiét bi phuc vu giang day, thuc hanh trong d6 c6 doi tau

huan luyén.

Tau Sao Bién duoc dong vao nam 1969 tai Nhat Ban cho truong Dai hoc Hang
hai TOYAMA Nhat Ban. Tau duoc thiét ké véi muc dich 1am phuong tién thuc
tap cho sinh vién nén tau khong thiét ké ham hang va cac thiét bi 1am hang va
thay vao do la cac phong & va cau lac bo hoc tap cho sinh vién.

Thang 9/1995 trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam d3 mua con tau trén dé phuc
vu cho viéc thuc tap cua sinh vién khéi di bién. Khi mai mua vé tau thudc cong
ty van tai bién Thang Long quan 1y, dén nam 2012 chuyén vé cho Trung tam
Huan luyén thuyén vién quan Iy.

Péi vé6i tau Sao Bién noi riéng va cac phuong tién giao thdng van tai ndi chung,
chi phi nhién liéu cap cho hé thong dong luc, dién nang chiém ty trong rat Ion so
véi cac chi phi khac. Trong xu hudéng phat trién va hoan thién cac phuong tién
thuy ma cac chuy@n gia trén toan thé gisi da, dang va sé nd luc thuc hién, van dé
giam lugng nhién liéu tiéu hao cho dong co va han ché 6 nhiém méi truong do

dong co giy ra dang 1a van dé rat duoc quan tdm. Niang luong sur dung trong



dong co diesel hién nay chi yéu Ia dau diesel truyén thdng c6 ngudn gbc tir dau
mé, trong khi ngudn nang luong nay khdng thé tai sinh, dang dan can kiét va gia
thanh ngay cang cao.

Do d6, trong khuon kho Dé tai Poc 1ap cap nha nudc “Nghién ciu cdng nghé
ché tao phu gia nhién liéu vi nhii thé hé mai dung cho dong co diesel”, ma sé:
DTPL.CN-03/16, cac don vi cha tri va tham gia thuc hién, gdm Phong Thi
nghiém trong diém Coéng nghé loc, hda dau; Cong ty Phat trién ung dung ki
nghé mai (SAV) va Trung tm Huan luyén thuyén vién — Pai hoc Hang hai,
cuing phéi hop thir nghiém hiéu qua phu gia ANANO, san pham cua dé tai, trén
may chinh va may dén cta Tau Sao Bién. Cac két qua nay co6 thé duoc str dung
lam co s dé trién khai ung dung dai tra san pham AINANO trén cac phuong

tién thiy noéi riéng va cac phuong tién st dung nhién liéu diesel néi chung.

Bé4o céo nay trinh bay két qua “Thé nghiém hién trwong trén tau thay chay
dong co diesel” v6i nhién liéu cé pha phu gia nhién liégu ADNANO va khong pha
phu gia ADNANO, tir d6 danh gia mirc do giam tiéu thu nhién li¢u, hi¢u qua kinh
té- ky thuat cua phu gia ADNANO trén tau Sao Bién, Pai hoc Hang Hai Viét

Nam.



1. POl TUQNG, THIET BI THU NGHIEM

1.1. Pdi tweng thir nghiém

1.1.1. Nhién ligu thz nghigm

Nhién liéu thtr nghiém 1a dau diesel 0,05S thuong mai, 6 chi tiéu chat lugng dat
Tiéu chuan TCVN 5689:2013 [1] (quy dinh céc chi tiéu chat lwong cho nhién

liéu dau DO dung cho dong co Diesel cua phuong tién giao thong co gidi duong

bo va cac dong co Diesel dung cho muc dich khac (bang 1.1).

Bang 1.1. Chi tiéu chat lwgng cho nhién liéu dau DO

Tén chi tiéu Phwo:tl;ﬁ}phap Mikc Két qua
TCVN
Ham luong luu 6701:2000
huynh, mg/kg, (ASTM 0,05%S | 0,25%S 286,4
max. D2622)/ASTM
D5453
Chi sb xétan, min. ASTM D4737 46 56,1
a1 Ke o TCVN
g'g'(gg‘iag%gﬁt’mg)’( 2698:2002 360 3438
MaX- 1 (ASTM D86)
TCVN
biém chép ché 6608:2000
coc kin, °C mir)1/ (ASTM 25 72,0
& MIN- B3go8Y/ASTM
D93
A L s anA TCVN
ho?e(}) Eg‘jéd%‘rg]z | 3171:2003 2-45 3,51
: ! (ASTM D445)
Can cacbon cua 10 6322'\{9NQ7
% ci At. O '
Yo can chung cat, % (ASTM 0,3 0,01

khéi lugng, max.

D189)/ASTM




D4530

L TCVN
Diém dong dic, 3753:1995 6 0
, max. (ASTM D97)
‘ TCVN
o lugng, max. | 26901998 oot o
P T | (ASTM D 482)
Ham luong nuoc, ASTM E203 200 152,3
mg/kg, max.
Tap chatdang hat, | Aoy poo76 10 2,8
mg/l, max.
An mon manh TCVN
ddng ¢ 50 °C, 3 2694:2000 Loai 1 la
gio, max. (ASTM D130)
TCVN
Khéi luong rieng & | 05942000
15 °C, kg/m?® (ASTM 520 - 859 -
’ D1298)/ASTM D
4052
Mau vang, sach,
Ngoai quan ASTM D 4176 Sach, trong rong. Kfong 0
nudc tu do va tap

chat

1.1.2. Phu gia thir nghiém

Phu gia thir nghiém c6 tén AJNANO, Ia san pham caa Dé tai Boc lap cap nha

nuéc, ma sé6 DPTPL.CN-03/16, co quan chu tri 14 Phong thi nghiém trong diém
Cong nghé loc, hoa dau. Phu gia AJNANO c¢6 c4c chi tiéu ki thuat dap Gng tiéu
chuan co s TCCS 04:2018/PTNTD cta Phong Thi nghiém trong diém Céng

nghé loc, hda dau (bang 1.2).




Bang 1.2. Chi tiéu chét lwgng cia phu gia ADNANO

Phuong pha . Két qua
STT Tén chi tiéu s PTap Yéu cau q
thw
Nhiét d6 chép chay coc kin, TCVN
1 . 55 82
tinh bang °C, min 2693:2007
9 . TCVN
2 An mon tam dong ¢ 50°C Loai 1 1
2694:2007
Khoi lugng riéng, tinh bang TCVN
3 890-935 927,5
kg/m?3 6594:2007
Do nhét @ong hoc ¢ 40°C, tinh TCVN
4 . 38-45 42,38
bang mm?/s 3171:2011
_ TCVN Maunau |Mau nau
5 Ngoal quan
7759:2008 do, sach | do, trong
Kich thudc hat trung binh vi
; nhil nuéc trong dau DO & ti 18 ISO 0 ;
pha 1/8000 vé thé tich, tinh | 22412:2017

bing nm, max

Anh chup phu gia sir dung trong thtr nghiém dugc trinh bay trong hinh 1.1.




Hinh 1.1. Phu gia AUNANO

1.1.3. Nhién li¢u pha phu gia

Nhién liéu duoc pha phu gia ADNANO theo ti I¢ thé tich phu gia:nhién liéu Ia
1/8.000 (Ky hiéu CPG). Nhién liéu pha phu gia AANANO hoan toan dat tiéu
chuan TCVN 5689:2013 (bang 1.3).

Bang 1.3. Chat lweng nhién liéu pha phu gia AUONANO

Tén chi tiéu Phlwt';]%rphap Mikc Két qua
TCVN
Ham lugng luu 6701:2000
huynh, mg/kg, (ASTM 0,05%S 0,25%S 290,3
max. D2622)/ASTM
D5453
Chi sd xétan, min. | ASTM D4737 46 55,4
Nhiét do cat, °C, TCVN
90% thé tich, max. | 2698:2002 360 3451




(ASTM D86)

TCVN
Diém chép chay 6608:2000
coe kin, °C, min. (ASTM oS 70.0
B D3828)/ASTM
D93
N TCVN
ho?g ;‘g‘j&d‘-r’:r%z o|  3171:2003 2-45 3,43
: ’ (ASTM D445)
Can cacbon cua 10 TC_VN
% can chung cAt 6324:1997
% khéi luong, (ASTM 0.3 0,01
A D189)/ASTM
' D4530
G TCVN
Dleﬁncdong dac, 3753:1995 6 0
, ax. (ASTM D97)
‘ TCVN
I;(Iﬁgi ﬁgﬂg tﬁ}’é;/" 2690:1995 0,01 0,008
NG, MaX. | (ASTM D 482)
Ham luong nuée, | Aoy E203 200 168,4
mg/kg, max.
Tap chatdang hat, | Aoy poo76 10 3.0
mg/l, max.
An mon manh TCVN
d6ng ¢ 50 °C, 3 2694:2000 Loai 1 la
gioy, max. (ASTM D130)
TCVN
Khéi lwong riéng & | 020+2000
15 °C. kg/m? (ASTM 820 - 860 839,8
! D1298)/ASTM D
4052
Mau vang,
sach, trong,
Ngoai quan ASTM D 4176 Sach, trong khong co

nudc tu do va
tap chat




1.2. Thiét bi thir nghiém

Qué trinh thtr nghiém duogc thuc hién trén tau Sao Bién cua Trung tdm huin

luyén thuyén vién Pai hoc Hang Hai Viét Nam (hinh 1.2 va 1.3).

Hinh 1.2. Tau Sao Bién dang hoat dong

~pymEE Q
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Hinh 1.3. Tau bién Sao Bién tai bén tau



Cac thong sb chinh cua tau:

Chiéu dai toan bo: L = 42,6 m;

Chiéu dai thiét ké: Ltk = 37 m;

Chiéu rong I6n nhat: B = 7,7 m;

Chiéu chimtau: T=2,7 m;

Chiéu cao man: H=3,7 m;

Dung tich dang ky toan phan: GDT = 300 tan;
Tai trong: Dyt = 118 tan.

Trén tau Sao Bién c6 01 may chinh va 02 may dén.
May chinh 1a dong co 6L27BSH cua hing HANSHIN (Nhat) (hinh 1.4), 1a dong

co bon ky, 6 xi lanh, tic dung don, dong co co tang ap bang tua bin khi xa, khoi

dong bang khdng khi nén, hé thong bdi tron céc te wdt, dao chiéu bang truc cam.

Cong suat may N, = 700cv (515 kW);
\Vong quay n =400 V/ph;

buong kinh xi lanh: D = 270 mm;
Hanh trinh cua piston: S = 400mm;

Ty s6 nén: e=13;

Ap suat khi nap: P=1,7

Ap suét chay cuc dai: Pama = 6,5 MPa:
Ap suét chi thi: P; = 1,146 MPa;



Hinh 1.4. May chinh 6L27BSH trén tau bién Sao Bién

May phat dién (May deén), 6PK14A ctaa nha may Nishishita (Nhat) (hinh 1.5), la
dong co bén ky, 6 xi lanh, tac dung don, khong tang ap, khoi dong bang khéng
khi nén, hé thong boi tron cac te wdt, dao chidu bang truc cam.

- C6ng suat may Ne = 92 kW;

- Vong quay n = 1.200 V/ph;

- Suét tiéu hao nhién liéu ge = 220 g/kW.h

- Trong luong: G =890 kg

10



Hinh 1.5. Pong co 6PK14 Tau bién Sao Bién

1.3. Thiét bj do
1.3.1. Péi Véi mdy dén 6PK14
1.3.1.1. Po luong tiéu hao nhién li¢u

Tiéu hao nhién liéu dugc do trén thiét bj can dién tir Tanaka (hinh 1.6).

11



Hinh 1.6. Can dién tir TANAKA va thung nhién li¢u

Can dién tir Tanaka (xuat xa Trung Quéc), c6 kich thudc 30 x 30 mm, dai do tir
0 dén 180 kg, sai s cua thiét bi 1a 0,1%.
1.3.1.2. Do tai cua dong co

Tai ciia dong co duoc xac dinh thong qua ddng hd do cong suat (hinh 1.7).

Hinh 1.7. Pong hé do cong suit

12



1.3.1.3. Do vong quay dong co may den

Vong quay dong co may dén duge xac dinh thong qua hé théng dong hd do vong
quay ctia dong co (hinh 1.8).

Hinh 1.8. Pong hd do vong quay ciia déng co

1.3.2. Déi véi may chinh 6L27BSH

Hinh tir 1.9 dén 1.12 12 mét s hinh anh cua thiét bi do dac st dung khi thi

nghiém trén may chinh.

13



Hinh 1.9. Két truc nhat nhién liéu (1.000 lit) ciia tau Sao Bién

14



Hinh 1.11. Bang diéu khién may chinh 6L27BSH

15



Hinh 1.12. Pong hd do vong quay may chinh 6L27BSH

1.3.3. Do khi thai

Mirc d6 phat thai khi CO va NOx ctia may dén 6PK 14 duoc xac dinh bang may
do Testo 350 (hinh 1.13) cua Trung tam Phan tich — Vién Hoa hoc Cong nghiép
Viét Nam.

16



Hinh 1.13. May do khi thai Testo 350

17



2. PHUONG PHAP THU NGHIEM
2.1. Tuyén dwong thir nghiém

Tau chay tir bén tau caa Cong ty Bao dam an toan hang hai, khu vuc phia Bac,
tai 22B/215 L& Lai, M4y Chai, Ngd Quyén, Hai Phong dén Vinh Cat Ba, Hai
Phong va Hon Gai (TP Ha Long, Quang Ninh) va nguoc lai.

2.2. Ché dd thir nghiém
2.2.1. Poi véi may chinh 6L27BSH

Trong mdi chuyén, ¢ ca hai chiéu di va vé, may chinh s& hoat dong ¢ cac muc
vong quay cb dinh, lan luot 12 300, 310 va 320 vong/phut, trong 3 gio.
O mdi ché db tai, tién hanh do luong nhién liéu khi bat dau ché do thir va khi két

thic ché do thir, tir d6 xac dinh dugc luong nhién liéu tiéu thy trong 1 gio (By).
2.2.2. Péi V6i mdy dén 6PK14A

- Khi tau chay trong ludng: May chinh 6L27BSH & ché do chay cham, tién
hanh thtr nghiém véi may diesel 6PK14A lai may phat dién, & ché do tai
moi trudng trung binh va cdng suat may 25kW.

- Khi tau hanh trinh trén bién: May chinh 6L27BSH & ché d6 chay cham,
tau chay mot may dén va cong suat cua may dén 16 KW.

- Khi tau neo dau, dd bén va c6 nau an cho sinh vién, thuyén vién: Tau chay
mot phat dién va cong suat cia may 9 kW.

Tién hanh thir & cling ché d6 tai, cung thoi gian, véi déi twong nhién liéu khong
pha phu gia va c6 pha phu gia AUNANO. Mdi ché do tai tién hanh do lugng
nhién liéu khi bat dau ché do thur va khi két thic ché do thu, tir d6 xac dinh duoc

lwgng nhién liéu tiéu thu trong 1 gior (By) va suat tiéu hao nhién lidu c6 ich ge.

18



2.2.3. Po khoi thdi

Pbi voi mdi loai nhién lidu thir nghiém, khi thai sé dugc do tai vi tri ddu 6ng khoi
ciia may dén (hinh 1.14). Tién hanh l4y it nhat 3 gia tri ndng d6 CO va NOx 6n
dinh tai cdc ché d6 may dén chay khong tai, & vong tua may 800, 900, 1.000 va
1.100 vong/phdt.

Hinh 1.14. Thwe nghiém do khi thai

2.3. Phwong phap xir Iy s6 liéu thuc nghiém

Cac s6 liéu thyc nghiém duoc xur 1y theo phuong phap thong ké, bang cach ra

soat tinh tin cay va do6 dong nhét cua cac bo sd liéu, tir d6 loai trir cac diém bat

19



thuong trong qua trinh thir nghiém. S liéu trung binh s& dugc xac dinh trén co
s& trung binh s6 liéu cua 4 thuc nghiém c6 do chum cao nhat, trong loat thuc

nghiém da duoc tién hanh.

20



3. KET QUA
3.1. Két qua thir nghiém khi khéng pha phu gia
3.1.1. Ther nghiém déi véi may chinh
Két qua xac dinh lugng nhién liéu tiéu hao trong mot gid, By, dugc trinh bay ¢
bang 3.1.
Bang 3.1. Tiéu hao nhién liéu cia may chinh, khi sir dung nhién liéu

khdong pha phu gia

Thuc _ _ _ .
nghizm n=2300V/ph | n=310V/ph | n=320 V/ph Trung binh
1 77,13 78,03 78,60 77,9
2 77,00 77,84 78,56 77,8
3 76,98 77,85 78,50 77,8
4 76,88 77,56 78,46 77,6
Trung 77,00 77,82 78,53 77,78

binh

Ghi chd: Nhién liéu tiéu hao trong mét gio, By, co don vi la lit/h.

Nhu vay, tiéu hao nhién liéu trung binh, trong ca 4 thuc nghiém la 77,78 lit/h.
Con sb nay s& duogc str dung dé so sanh véi muc tiéu hao nhién liéu trong céc

thuc nghiém st dung nhién li¢u pha phu gia.

21




3.1.2. Thie nghiém déi véi mdy dén

Két qua xac dinh lwong nhién liéu tiéu hao cua may dén, trong mot gio, By, duoc
trinh bay ¢ bang 3.2 va hinh 3.1.
Bang 3.2. Tiéu hao nhién li¢u cia may dén trong mét gio, Bn, khi sir dung
nhién liéu khéng pha phu gia

Thuc Lwong nhién liéu tiéu hao trong mét gio (lit/h)

nghig¢m 10 kW 16 kW 25 kW
1 3,21 4,82 7,14
2 3,57 5,00 7,14
3 3,57 5,00 7,14
4 3,33 4,88 7,14

Tbr\lLr‘]?]g 3,42 4,93 7,14

ml10kw m16 kW m25kW

1 2 3 4

Trung binh
Thwe nghiém

Tiéu hao nhién lidu, B, (lit/gi®)
o = N w SN (62 (e)] ~ oo

Hinh 3.1. Pd thi biéu thi lweng nhién ligu tiéu hao trong mdt gid, B, khi thir

nghiém véi nhién liéu khong phu gia

22



Tir cac s6 liéu trén, suat tiéu hao nhién liéu c6 ich ge (Iit/kW.h) khi thir nghiém

véi nhién liéu khdng phu gia, quy doi, duoc trinh bay & bang 3.3 va hinh 3.2.

Két qua cho thiy tiéu hao nhién liéu trung binh cua céc lan thir véi nhién liéu
khong pha phu gia, & cac mac cong suat khac nhau, tuong @ng 1a 3,42 lit/h & 10
kW, 4,93 lit/h & 16 kW va 7,14 kW/h & 25 kW. Muc tiéu hao nhién liéu nay
tuong (ng vai suat tiéu hao nhién liéu co ich, lan luot 12 0,342 Iit/kW.h & 10kW,
0,308 littkW.h ¢ 16 kW va 0,286 lit/kW.h ¢ 25 kW, khi st dung nhién liéu
khéng pha phu gia.

Bang 3.3. Suat tiéu hao nhién liéu c6 ich, ge, khi sir dung nhién ligu

khdong pha phu gia

Thue Suat tiéu hao nhién liéu cd ich ge (lit/kW.h)
nghiém 10 KW 16 kKW 25 kW
1 0,321 0.301 0,286
2 0,357 0,313 0,286
3 0,357 0,313 0,286
4 0,333 0.305 0,286
Trung 0,342 0,308 0,286
binh

23




0.4
ml10kwW ml1le6kwW m25kWwW

0.35

0.15
0.05
1 2 3 4

0
Trung binh

o
© N ©
Nl W

9. (Ift/kW.h)

Suét tiéu hao nhién liéu cé ich
o
H

Thwe nghiém

Hinh 3.2. P6 thi biéu thi suét tiéu hao nhién liéu c6 ich ge, khi thir nghiém véi

nhién lieu khdng phu gia

24



3.2. Két qua thir nghiém sir dung nhién liéu c6 pha phu gia
3.2.1. Ther nghiém déi véi may chinh
Két qua xac dinh lugng nhién liéu tiéu hao trong mot giod, By, dugc trinh bay &
bang 3.4.
Bang 3.4. Tiéu hao nhién li¢u caa may chinh, khi sir dung nhién li¢u pha
phu gia ADNANO

Th.l‘fc n=300V/ph | n=310V/ph | n=320V/ph Trung binh
nghiém
5 73,15 73,47 73,63 73,42
6 73,07 73,50 73,52 73,36
7 73,24 73,12 73,40 73,25
8 73,22 72,75 73,30 73,09
9 73,39 72,46 73,33 73,06
10 73,26 72,63 73,51 73,13
11 73,29 72,41 73,59 73,09
Trung 73,23 72,90 73,47 73,20
binh

Ghi chd: Nhién liéu tiéu hao trong 1 gio By ¢6 don vi la lit/h.

Nhu vay, tiéu hao nhién li¢u trung binh, By, trong céc thuc nghiém st dung nhién
liéu co pha phu gia ADNANO, la 73,20 lit/h. So vai tiéu hao nhién liéu trung
binh, khi str dung nhién liéu khéng pha phu gia, la 77,78 lit/h, hiéu qua tiét kiém
nhién liéu dat duoc la 5,9%.
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3.2.2. Déi Véi mdy dén

3.2.2.1. Tiéu hao nhién liéu trong mét gio, By, khi thiz nghiém vai nhién liéu co
pha phu gia ADNANO

Két qua xac dinh lwgng nhién liéu tiéu hao trong mét gio, By, v6i nhién liéu c6

pha phu gia ADNANO, duoc trinh bay ¢ bang 3.5 va hinh 3.3.

Bang 3.5. Tiéu hao nhién li¢u trong mét gio,, Bh, khi sit dung nhién liéu pha

phu gia

Thurc Lwong nhién liéu tiéu hao trong mot gior (Lit/h)

nghigm 10 kW 16 kW 25 kW
5 3,06 4,57 6,79
6 3,40 4,76 6,79
7 3,33 4,76 6,90
8 3,10 4,57 6,67
9 3,21 4,69 6,79
10 3,18 4,65 6,67
11 3,20 4,64 6,68

gmg 3,22 4,68 6,77
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3.2.2.2. Sudt tiéu hao nhién ligu c6 ich ge
T c4c s6 liéu trén, suat tiéu hao nhién liéu c6 ich ge (lit’/kW.h), dbi v4i may dén,
quy d6i, khi str dung nhién liéu c6 pha phu gia ANANO, dugc trinh bay & bang
3.6 va hinh 3.4.

Bang 3.6. Suit tiéu hao nhién liéu c6 ich ge, d6i véi may deén, khi sir dung

nhién liéu pha phu gia

Suét tiéu hao nhién lidu c6 ich ge (Ii/KW.h)
Thuc
nghiém 10 kW 16 kW 25 kw
5 0.306 0,286 0271
6 0,340 0,298 0271
7 0,333 0,298 0276
8 0,310 0,286 0.267
9 0,321 0,293 0271
10 0,318 0,201 0,267
11 0,320 0,290 0,267
Trung 0,321 0,292 0271
binh

Nhu vay, ta c6 so liéu vé tiéu hao nhién liéu trung binh caa cac lan thir nghiém
véi nhién liéu c6 phu gia ANANO, & cac muc cong suat khéac nhau, 1a 3,22 lit/h
& 10 kW, 4,68 lit/h ¢ 16 kW va 6,77 kW/h & 25 kW. Cac sé liéu nay tuong tng
Vvéi suat tiéu hao nhién liéu c6 ich trung binh 1a 0,32 littkW.h & 10kW, 0.292
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lit/kW.h & 16 kW va 0.27 lit/kW.h ¢ 25 kW khi str dung nhién liéu pha phu gia.
Vay, lugng nhién liéu tiéu hao tuwong ng giam 5,85% & 10kW, 5,27% ¢ 16 kW
va 5,18 % ¢ 25kW, trung binh giam 5,43% va sut tiéu hao nhién liéu tuong tng
giam 5,85 % & 10kW, 5.19% & 16 KW va 5,24% & 25kW. Trung binh, Iugng

nhién liéu tiéu hao giam 5,43% trong ca dot thir nghiém, déi véi may deén.

8
m10 kW m16 kW m25kW
g 7
= 6
m
@ 5
c
@ 4
L
c
o 3
5+
K
@ 2
|—
1
0
5 6 7 8 9 10 11 Trung
binh

Thwe nghiém

Hinh 3.3. P6 thi lweng tiéu hao nhién liéu, Br, ciia may dén khi thir nghiém

véi nhién ligu co phu gia ANANO
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Hinh 3.4. Do thi biéu thi suat tiéu hao nhién ligu co ich, ge, khi thir nghiém
véi nhién liéu c6 pha phu gia ANANO

3.3. Két qua do khoi thai
Két qua xac dinh nong do khoi thai CO, NOx, cua may dén 6PK14A, st dung
nhién li¢u khong pha phu gia va cé pha phu gia ANANO, dugc trinh bay o
bang 3.7 va 3.8.

Bang 3.7. Két qua xac dinh khoi thai cia may dén 6PK14A, sit dung nhién

lieu khdong pha phu gia

Thong sé | 800 v/phat | 900 v/phat | 1.000 v/pht 1.100 v/phat

CO (ppm) 176 195 193 200

NOx (ppm) 134 135 137 135

Ghi chl: Cac gia tri xdc dinh 1a céc gia tri trung binh cua cac phép do ¢ diéu

kien the nghiém twong ung.
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Bang 3.8. Két qua xac dinh khdi thai ciia may dén 6PK14A, sit dung nhién
liéu pha phu gia ANANO

Théng sé | 800 v/phat | 900 v/iphat | 1.000 v/phit 1.100 v/phut
CO (ppm) 136 145 156 171
NOx (ppm) 121 116 118 124

Ghi chl: Cac gia tri xdc dinh 1a céc gia tri trung binh cia cdc phép do & diéu

kién thu nghiém tuong ung.

Tir cac s6 liéu trén ta thé danh gia hiéu qua giam phét thai khi CO va NOXx cua
nhién liéu pha phu gia ADNANO, nhu trinh bay ¢ bang 3.9.

Bang 3.9. Hiéu qua giam phat thai khi CO va NOx ctia nhién li¢u pha phu

gia ADNANO so véi nhién lieu khdng pha phu gia

R . , 1.000 1.100
Murc giam | 800 v/phut | 900 v/phut viphit viphit
CO (%) 22,73 25,64 19,17 14,50
NOx (%) 9,70 14,07 13,87 8,15
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4. PANH GIA KET QUA
4.1. Vé tiéu thu nhién ligu & may chinh

Khi khéng sir dung phu gia, may chinh tiéu thu trung binh hét 77,78 lit/h con khi
st dung phu gia, may chinh tiéu thy trung binh hét 73,19 lit/h. Nhu vay, luong
nhién liéu tiéu thu nhién liéu trung binh khi sir dung phu gia giam 4,6 lit/h va

suét tiéu hao nhién liéu trung binh giam 5,9%.

4.2. \/é tiéu thu nhién liéu ¢ may dén

Vé lirong nhién ligu tiéu hao trong mét gie, Bn, khi thiz nghigm véi nhién ligu
khong phu gia va cé phu gia ADNANO

O ché d6 tai nho, lugng nhién liéu giam it hon so véi ché d6 tai cao hon. Vé
lugng nhién ligéu tiéu hao chung giam 5,43% (bang 4.1)

Bang 4.1. Lwong nhién li¢u tiéu hao trong mét gio, Bh, khi khéng sir dung va

c6 sir dung phu gia ADNANO, ddi véi may dén

Thong sb va che do 10 KW 16 kKW 25 KW
thwor
KPG (lit/h) 3.42 493 714
CPG (lit/h) 322 468 6.77
A (lit/h) 0,20 0.26 037
A (%) 5 85 527 518

Ghi cha: KPG la ché @ thir khdng phu gia; A la do giam
CPG la ché dg thir c6 phu gia.
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4.3. Poi véi phat thai chia may dén

Nhin chung, mic do phat thai CO va NOx giam r6 rét. Muc d6 phét thai CO
giam rd rét, 1én t6i 22,73% & vong quay thap va mac giam giam di khi & cac
vong quay cao. Mac du vay, mac do giam phat thai CO, trong moi truong hop,
van luén ludn cao hon 10%.

Trong khi d6, mic d6 giam phat thai NOx duy tri quanh méc 10% ¢ cac ché do
thir nghiém.

Cac két qua trén cho thay hiéu qua giam phat thai cua nhién liéu pha phu gia
AdJNANO.

4.4. Hiéu qua kinh té khi sir dung phu gia ADNANO

U'6ce tinh hiéu qua kinh té hang nam, néu trién khai tng dung chat phy gia tiét
kiém nhién liéu ADNANO:

Mic tiét kiém nhién liéu Diesel, lay trung binh 12 5 %;

Gia phu gia ADNANO, tam tinh 1a 1.831.000 d/ lit;

Piém hoa vén, tng vai gia dau Diesel trung binh 17.000 d/lit, 1a 1,35 %, do d6
s& tiét kiem chi phi 3,65 %.

Co6 nghia la: Cur str dung 01 lit Diesel, khi duoc pha tron phu gia ADNANO ty Ié
1/8.000, véi thoi gia dau DO hién nay, s& tiét kiém chi phi 621d6ng/ lit nhién
liéu str dung.

MJi nim don vi tiéu thy khoang 120.000 lit dau diesel, dong nghia don vi & tiét
kiém duoc 74.460.000 dong mdi nam, twong duong 6,21 triéu dong/thang. Ngoai
ra, con chua ké t&i nhitng loi ich to 16n khac vé méi truong, vé tudi tho dong co,

do suir dung phu gia nhién lié¢u ADNANO mang lai.
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Tinh rong ra, néu &p dung phu gia trong nganh van tai hang hai, voi cac tau tai
trong 16n, thuong xuyén di lai, lugng nhién liéu tiét kiém duoc, qui doi thanh

tién c6 thé 1én dén hang nghin ty ddng mdi nam.
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KET LUAN

Véi céac két qua thir nghiém da trinh bay & trén, nhém nghién ciu rdt ra két luan,
Kkhi str dung nhién liéu pha phu gia ADNANO ¢ ty I¢ 1/8.000:

Mt tiéu thu nhién liéu giam trung binh khoang hon 5% & ca hai d6i
tuong thir nghiém la may chinh va may den.

Dbi v6i may dén, & cac ché @6 nho tai thi suat tiéu hao nhién liéu giam
nhiéu hon;

Nhin chung, mac do giam phat thai CO va NOy dbi véi may dén giam rd
rét. Mic do phét thai CO giam rd rét 1én toi 22,73% & vong quay thap va
muc giam giam di khi I1én cac vong quay cao tuy nhién mirc d6 giam phat
thai CO van duy tri > 10%. Trong khi d6, mirc 6 giam phat thai NOx duy
tri quanh muc 10% & cac ché do thir nghiém.

Sau khi str dung phu gia AJNANO thi dong co van lam viéc tét va 6n
dinh.

Hiéu qua kinh té khi st dung phu gia ANANO trén tau Sao Bién la
khoang 6,21 triéu dong/thang. Tinh rong ra, néu &p dung phu gia trong
nganh van tai hang hai, vdi cac tau tai trong I6n, thuong xuyén di lai,
luong nhién liéu tiét kiém duogc, qui d6i thanh tién cd thé 1én dén hang

nghin ty ¢6ng mdi nam.
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PHU LUC

MOT SO HINH ANH QUA TRINH THU NGHIEM
TREN TAU SAO BIEN (PAI HOC HANG HALI)
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