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LOT NOI PAU
Trong nhitng ndm gan ddy, luong xi ming san Xuat ting cao, cung vuot qUA Cau,
dan dén viéc canh tranh gt gao vé gia gitra cac loai xi ming.VICEM Ia Téng cong
ty 91 - doanh nghiép Nha nudc hang dac biét, don vi san xuat céng nghiép Xi ming
|6n nhat va 1au doi nhat trong ca nudc, voi doanh thu hang nim trén dudi mot ty
USD, véi 9 nha may san xuét xi mang hién dai, c6 cong suat trén 20 triéu tan xi

mang.

Nham phét trién va on dinh lau dai, Vicem d ban hanh nhiéu chi thi dé luén ap
dung cac sang kién cai tién khoa hoc ki thuat vao trong san xuat, nham giam giéa
thanh san pham. Trong nganh san xuat xi mang, cong doan khai thac nguyén liéu
(da voi, dat sét, cac loai phu gia) chiém ty trong khdng nho trong chi phi san xuat.
Pé tiét kiém chi phi, nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh, ddng thoi gop phan
bao vé méi trudong, Tong Cong ty cong nghiép Xi miang Viét Nam (Vicem), da c6
van ban s6 1554/XMVN-KT, ngay 08/12/2008, vé viéc yéu cau cac don vi thanh
vién tng dung phu gia tiét kiém nhién liéu; Ngay 24/9/2009, Tong Giam ddc, Tong
Cong ty cong nghiép Xi mang Viét Namda c6 van ban so 1474/ XMVN-KT, viv
ung dung phu gia cdng nghé Nano véi muc tiéu xay dung lai dinh muac tiéu hao

nhién liéu mai, theo huéng giam toi thiéu 3% so véi dinh mic cil.

Nham muc dich nhan réng thanh tyu tién bo KHCN dé tiét kiem nhién liéu trong
toan bd cac don vi thanh vién, két luan cua Hoi nghi Ky thuat chuyén dé vé ung
dung phu gia cong nghé Nano tiét kiém nhién liéu do Cong ty t6 chiic ngay
24/01/2013 néu rd: Bé gop phan nang cao hiéu qua sir dung ning luong, Vicem
khuyén nghi toan bo cac don vi thanh vién chu dong tng dung cdng nghé nay trong

thuc té san xuat.

Thuce té, ngay tir nam 2009, Cong ty di chu dong tim hiéu vating buéc thir nghiém,
ting dung phu gia dé tiét kiém nhién liéu va giam khi thai doc hai cua cac dong co

xe may mo. Tuy nhién, do cac cong cu, dung cu danh gia con thé so vachua 0 tinh
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hé théng, nén viéc danh gia hiéu qua thir nghiém va ang dung budc dau phu gia

chua dugc chuan xac, con mang ning tinh cam tinh.

Thoi gian gan day, Phong Thi nghiém trong diém Cong nghé loc, hda dau, Cong ty
Phat trién tng dung k§ nghé méi da dat duoc nhiing thanh cong nhat dinh trong
nghién cau trién khai san xuat phu gia nhién liéu nham nang cao chat luong cua
qua trinh chay trong dong co va giam lugng phat khi thai doc hai ra moéi truong.
Trong khuén kho Bé tai cdp nha nudc “Nghién ciu céng nghé ché tao phu gia
nhién liéu vi nhii thé hé moi dung cho dong co diesel”, ma sé: DPTDL.CN-03/16,
Cong ty Xi ming Vicem Hai Phong — Tong Cong ty Xi mang Viét Nam phéi hop
Véi cac don vi trén, gdm Phong Thi nghiém trong diém Cdéng nghé loc, hoa dau:;
Cong ty Phat trién tng dung ki nghé méi, tién hanh thir nghiém hiéu qua phu gia
AdNANO, san pham cua Dé tai, trén cac xe Catterpilar khai thac mo. Cac két qua
nay cé thé duoc st dung 1am co sé dé trien khai ung dung dai tra san pham
AdNANO trén cac phuong tién khai thac mo va cac phuong tién sir dung nhién li¢u
diesel n6i chung, dong gop vao chu truong tiét kiém nhién liéu cua nganh Xi ming

noi riéng va Quéc gia néi chung.



1. THIET BL,POI TUQNG VA PHUONG PHAP THU NGHIEM

1.1. Thiét bi thir nghiém

Thang 10 nam 2005, Coéng ty xi mang Hai Phong (nay l1a Cong ty xi mang Vicem
Hai Phong) dau tu dong bo hoa phuong tién thiét bi ¢é phuc vu khai thac mo da voi
Trang Keénh, cung cap nguyén liéu cho san xuat xi mang. Xuéng Khai thac dugc
tiép nhan 07 6 td Caterpillar/CAT 769, voi muc dich lam phuong tién van chuyén
dat da tir khai trudng mo vé tram dap da voi ctia Cong ty. Tir thang 12 nam 2005

dén nay, Xuong khai thac da quan ly van hanh, sira chita bao dudng 07 6 to trén.

Hinh 1.1. Xe CAT 769D

O t6 CAT 769D la loai 6 t6 tai tu d6, san xuat tai My.
Duéi déy 1a cac thong sb ky thuat cua phuong tién nay.
Dong co:
- Model : Caterpillar 3408E;
- Chung loai:  Diéu khién dién tu;
- Kiéu hat: Bang may tang ap kiéu tua bin va thiét bi 1am lanh phy;
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S6 xi lanh: 08:
buong kinh xi lanh/Hanh trinh piston: 137/152 mm;

- Dung tich piston chuyén dong: 18 lit;
- Tinh dac trung:
o Tong cong suit; 518/386 cv/kw;
o Vong quay danh dinh: 2.000 vong/phut;

o MOmen max: 219 kgm(2.194 N.m);
o Hé théng nhién li€u: Phun nhién li€u thay luc dién tou (HEUI).
H¢ théng truyén dpng:
- Loai chuyén d6i mé men xoan;
- Kiéu truyén dong: Banh ring hanh tinh;
- Cac cép tbc do hop s6: ¢6 7 s6 tién, mot s lui;

o Tbc do tién tuong tng véi cac s6: 12,6; 17,2; 23,3; 31,4; 42.,5; 57.3;

77,7 km/h;
o Tbc d6 khi lui: 16,6 km/h;
o Tbc do tién max: 77,7 km/h.

S6 1 va so lui duge dan dong qua bién mo; SO 2 dén s6 7 duge dan dong truc
tiép.Bién mo thuy luc c6 khoa bién mo: ddm bado viéc cung cap luc kéo lau
nhat, qué trinh d61 s6 ém.Diéu khién bang dién ti: c6 kha ndng chuan doan
ma 161 va 13p trinh.

Truc truyén dong cuoi:

- Kiéu truyén dong cuéi: truyén dong bdi by vi sai mé men xoan bién doi
13.15:1, tao sy truyén dong ém ai.

- Ti s0 truyén:

o B0 vi sai: 2.74:1;
o B0 hanh tinh: 4.80:1;
o Toan bo: 13.15:1.



H¢ thong treo:

- Hanbh trinh hiéu lyc cua Xi lanh giam soc trude: 234 mm (02 xilanh);

- Hanbh trinh hiéu luc cua xi lanh giam so6c sau: 149 mm (02 xilanh);
- Goc giao dong truc sau: + 8,5d0;

H¢ théng ldi:
- Gdc lai (sang trai va sang phai): 39 do;

- C6 2 hé thdng lai: 1ai chinh va 1ai phu dy phong. Khi hé théng 1ai chinh
khong hoat dong thi hé thong 1ai phu du phong s& tu dong hoat dong.
H¢ thong phanh:
- Phanh trudc: cac dia phanh duoc 1am mat cudng burc lién tuc bang dau.
Dién tich bé mit phanh: 1.395 cm?
- Phanh sau: cac dia phanh duoc 1am mat cudng buc lién tuc bang dau.
Dién tich bé mit phanh: 54.999 cm?
- €06 hai hé théng phanh: Phanh chan va phanh tay (phanh dimg khan cip va
phanh him khi dimg d6 & bai d6 xe).
H¢ thong néng ben:

Xi lanh nang ben: kiéu 2 tang;

- Luu luong bom thuy luc: 417 lit/phut;
- Ap suat dat cia van xa: 175,75 kg/cm? (2500 psi);
- Thoi gian nang ben : 7,5 sec;
- Thoi gian ha ben : 8,3 sec;
Sture chira:
- Dung tich thung ben: 16,5 m?
- Tai trong max 39.280 kg;

- Tai trong danh dinh (thong thuong): 36.400 kg;
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Lérp:

Lép tiéu chuan 18.00-R33 (E4);

H¢ thong gidm sdt dién tir:

Cho phép ngudi van hanh truy cap thong tin can thiét, mi 16i, chuan doan cac ché
dd canh bao veé tinh trang bat thuong cua thiét bi.

Dung tich chira nhién ligu va ddu béi tron ciia cdc hé thong:

- Thung dau nhién liéu: 530 lit;

- Hé thong 1am mat: 113,4 lit;
- Dongco: 45 lit;

- Hop s6 va bién mo: 72 lit;

- B vi sai va truyén dong cubi: 83 lit;
- Hé thong 1ai (gdbm ca thung dau): 56 lit;

- Hé thong phanh/nang ha ben (ca thung): 277 lit;
1.2. Nhién li¢u thi nghiém

Nhién liéu thir nghiém 1a dau diesel 0,05S thwong mai, ¢ chi tiéu chét luong dat
Tiéu chuan TCVN 5689:2013 (quy dinh cac chi tiéu chat lugng cho nhién liéu dau
DO dung cho dong co Diesel ctia phuong tién giao thong co gidi duong bo va cac

dong co Diesel dung cho muc dich khac (bang 1.1).

Bang 1.1. Chi tiéu chat lwong cho nhién liéu dau DO

A » Phwong phap )
Tén chi tiéu thi Murc Két qua
w

TCVN 6701:2000

Ham luong luu
(ASTM 0,05%S | 0,25%S 286,4

huynh, mg/kg, max.
D2622)/ASTM




D5453

Chi so xétan, min. | ASTM D4737 46 56,1
Nhiét do cat, °C, | TCVN 2698:2002
. 360 343,8
90% thé tich, max. (ASTM D86)
TCVN 6608:2000
Diém chép chay (ASTM
. _ 55 72,0
coc kin, °C, min. D3828)/ASTM
D93
Do nhét dong hoc ¢ | TCVN 3171:2003
2-45 3,51
40 °C, mm?/s (ASTM D445)
TCVN 6324:1997
Can cacbon cua 10
, (ASTM
% can chung cat, % 0,3 0,01
, D189)/ASTM
khoi lugng, max.
D4530
Diém déng dic, °C, | TCVN 3753:1995 5 0
max. (ASTM D97)
Ham luong tro, % | TCVN 2690:1995
. 0,01 0,006
khoi lugng, max. (ASTM D 482)
Ham lugng nudc,
ASTM E203 200 152,3
mg/kg, max.
Tap chat dang hat,
ASTM D2276 10 2,8
mg/l, max.
Loai 1 la

d6ng ¢ 50 °C, 3

(ASTM D130)




gio, max.

TCVN 6594:2000

Khéi luong riéng & (ASTM
820 - 860 839,8
15 °C, kg/m?® D1298)/ASTM D
4052
Mau vang, sach,
_ trong, khong cé
Ngoai quan ASTM D 4176 Sach, trong

nudc tu do va tap

chét

1.2. Phu gia thi nghiém
Phu gia thar nghiém c6 tén AJNANO, la san pham cua Dé tai Poc lap cip nha
nuéc, mi sé6 DPTPL.CN-03/16, co quan chu tri 1a Phong thi nghiém trong diém
Cong nghé loc, hda dau. Phy gia AANANO c6 cé4c chi tiéu ki thuat dap ¢ng tiéu
chuan co s TCCS 04:2018/PTNTD cua Phong Thi nghiém trong diém Cong nghé
loc, hda dau (bang 1.2). Anh chup phu gia st dung dé pha ché nhién liéu phuc vu
thir nghiém, duoc trinh bay trong hinh 1.1.

l:r - -

Hinh 1.2. Phu gia ADNANO
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Bang 1.2. Chi tiéu chat lwong cia phu gia ADNANO

Phuong pha , Két qua
STT Tén chi tiéu s PTap Yéu cau q
thir
Nhiét d6 chép chay coc kin, TCVN
1 . 55 82
tinh bang °C, min 2693:2007
9 C TCVN
2 An mon tam dong ¢ 50°C Loai 1 1
2694:2007
Khoi lugng riéng, tinh bang TCVN
3 890-935 927,5
kg/m? 6594:2007
Do nhét dong hoc ¢ 40°C, tinh TCVN
4 . 38-45 42,38
bang mm?/s 3171:2011
_ TCVN Maunau |Mau néu
5 Ngoal quan
7759:2008 do, sach | dé, trong
Kich thudc hat trung binh vi
" nhil nuéc trong dau DO & ti 18 ISO 0 ;
pha 1/8000 vé thé tich, tinh 22412:2017
bang nm, max

1.3. Nhién liéu pha phu gia
Nhién liéu duoc pha phu gia AANANO theo ti 1& thé tich phu gia:nhién liéu la
1/8.000 (Ky hiéu CPG). Nhién liéu pha phu gia AJNANO hoan toan dat tiéu chuan
TCVN 5689:2013 (bang 1.3).




Bang 1.3. Chat lweng nhién liéu pha phu gia AANANO

A . Phwong phap ,
Tén chi tiéu Mirc Keét qua
thir
TCVN 6701:2000
Ham lugng luu (ASTM
0,05%S 0,25%S 290,3
huynh, mg/kg, max. | D2622)/ASTM
D5453
Chi s6 xétan, min. | ASTM D4737 46 55,4
Nhiét do cat, °C, | TCVN 2698:2002
, 360 345,1
90% thé tich, max. (ASTM D86)
TCVN 6608:2000
Piém chép chay (ASTM
. _ 55 70,0
coc kin, °C, min. D3828)/ASTM
D93
Do nhét dong hoc ¢ | TCVN 3171:2003
2-45 3,43
40 °C, mm?/s (ASTM D445)
TCVN 6324:1997
Can cacbon cua 10
, (ASTM
% can chung cat, % 0,3 0,01
) D189)/ASTM
khoi luong, max.
D4530
Diém dong dic, °C, | TCVN 3753:1995 5 0
max. (ASTM D97)
Ham luong tro, % | TCVN 2690:1995
0,01 0,008

khéi lugng, max.

(ASTM D 482)
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Ham lugng nudc,
ASTM E203 200 168,4
mg/kg, max.

Tap chat dang hat,
ASTM D2276 10 3,0
mg/l, max.

An mon manh
. TCVN 2694:2000 _
dong ¢ 50 °C, 3 Loai 1 la
(ASTM D130)

gio, max.
TCVN 6594:2000
Khéi lugng riéng & (ASTM
15°C, kg/m® | D1298)/ASTM D 520 - 860 539.8
4052
Mau vang,
sach, trong,
Ngoai quan ASTM D 4176 Sach, trong khong c6 nudc
tu do va tap
chat

1.3. Thiét bi do
1.3.1. Déi véi thiz nghiém tinh
Do lwong nhién liéu tiéu thy:

Xe xitec ¢6 lap hé thong dong ho do dém luwong dau va can ban: 14 loai can Nhon
Hoa, pham vi do tur 5 kg- 150 kg, gia tri d6 chia 500 g (hinh 1.3 va 1.4).

Po lwong thoi gian né may hoat déng thir nghiém ciia déng co:

Str dung tng dung dong ho bam gio/ dém giod, do chinh xac 01 gidy, trén may dién

thoai di dong(hinh 1.5).
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Hinh 1.4. Can nhién li¢u
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141 90% B 17:30

Hinh 1.5. Ung dung d@dng hd bam gidy trén dién thoai di dong

1.3.2. Péi véi thiz nghiém dgng

GPS:La thiét bi giam sat hanh trinh loai Skysoft X6. Pay 1a dong san pham dap
tmg day du cac yéu cau trong quan Iy van tai va dap (ng cac yéu cau cua Bo
giao thong Van tai theo Quy chuan QCVN31:2011/BGTVT va thong tu
08/2011/TT-BGTVT. Thong qua thiét bi Skybox ngudi st dung kiém soat duoc
hau hét cac hoat dong cua phuong tién nhu: vi tri, lich st di chuyén, trang thai,
nhién liéu, hanh khach, bao céo,... ciia phuong tién. Cu thé:

o Binh vi vi tri phuong tién theo thoi gian thuc.

o Tu dong cap nhat trang thai caa phuong tién va truyén vé trung tam.

o Cho phép tich hop handset/ man hinh dé nhan tin, goi dién hai chiéu,

thue hién cudc goi khan.
13



o Gui cac canh bao khan vé trung tam (qua téc do, ding lau, dung sai).
o Cho phép tich hop camera hong ngoai d6 phan giai cao dé quan ly
khach, quan ly hang.
o Cho phép tich hop cac loai cam bién: cam bién dau, trong tai, nhiét
do...
o Luu trit dir liéu tam thoi khi mat song, truyén lai ngay khi ¢é séng tro
lal.
o Hoat dong duoc trén tat ca cac mang tai Viét Nam (Viettel, Mobifone,
Vinaphone...)
- Dung cu do dau:
Dau dugc cap dén vach tai vi tri 1/2 ¢6 hong binh dau cua xe (hinh 1.6). Gia sir
viéc cap dau sai léch trong pham vi = 1 cm (£ 5 mm so v6i diém vach cap dau
trong c6 hong @= 80 mm), thi sai s6 voi goc nghiéng 16n nhat do vi tri dd xe tao
ra = 45 d0, thi chiéu cao 1a 0,707 cm, dién tich day la 3.14*4*4 = 50,24, do do
thé tich 1a 35,5 ml. Diéu nay s& dam bao muc do sai léch so véi mdi lan d6
khdng qua 35,5 ml dau. Mat khac dé dam bao do chinh xac do luong nhién liéu
tiéu thu cao nhat co thé, ching t6i con tinh dau tai 1 vi trf ¢6 dinh duy nhat/ xe
duoc cap dau tai vi tri ké 6 vach mau do quy dinh.

- Binh thay chuan, may bom dau, phéu ao dau..., (hinh 1.7).
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http://www.skysoft.vn/sanpham-camera-gps-cau-tich-hop-thiet-bi-gsht-skybox.html
http://www.skysoft.vn/sanpham-cam-bien-dau-tich-hop-thiet-bi-gsht-skybox.html

Hinh 1.7. C4c thiét bj, dung cu x4c dinh lwong dau

1.3.3. Xdc dinh khoi thai

Mtrc dg phat thai khi CO va NOx cta xe CAT 769D trong qua trinh thtr nghiém tinh
duoc xac dinh béng may do Testo 350 ctia Trung tdm Phan tich — Vién Hoéa hoc
Cong nghiép Viét Nam (hinh 1.8). P khéi HSU% duoc do bang may do AVL
Ditest Gas 1000, ciia Cuc Pang kiém Viét Nam.
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Hinh 1.8. May do khi thai Testo 350
1.4. Phwong phap thir nghiém

Pé dam bao tinh chinh xéc, lya chon 02 phwong phap thir nghiém d6i chuang:st
dung nhién liéu c6 phu gia va khdng c6 phu gia ADNANO.
1.4.1. Phwong phdp thir nhat, thiz nghiém tinh

-S4 luong thiét b thir nghiém: 01 thiét bi.

- Thiét bi thi nghiém: xe 6 td Caterpillar 769D, bién s6 noi bo s6 2
Cho xe diing & mét vi tri ¢6 dinh (muc dich 1a han ché téi da viéc anh huéng cua
thoi tiét, nhiét d6). Nhién lidu dugc cap truc tiép tir thung phuy dit trén can ban.
Cho xe chay & mtic ¢6 vong tua dong co ¢b dinh - vong tuatwong duong voi vong
tua cua xe chay co tai & trén duong (hinh 1.9). Cho xe nd may dén khi nhiét do
nuéc 1am mét bdo & mic > 50 d, tién hanh tinh dau. Cho xe né trong thoi gian
dung04 gio: 00 phat: 00 gidy thi tat may; chd 5 phat cho dau hdi vé phuy; xac dinh

luong dau tiéu hao bang can ban.
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Hinh 1.9. Hé théng chan ga ciia xe CAT 769D dwoc cb dinh
1.4.2. Phwong phdp thir hai
Cho xe chd tai va chay trén tuyén duong ¢ dinh véi cac dic diém twong dong nhat.
1.4.2.1. Sé lwong thiét b thir nghiém

02 Xe tai CAT/Caterpilar 769D- 36 tan, 1a cap xe hién dai/turbo ting ap, phun dién
tir, clng thong sb k¥ thuat, cting nim san Xuat va cd muc tiéu thy nhién liéu tuong
d6ng nhau (hinh 1.10). Khao nghiém cung chay nhién liéu khong cé phu gia
AdNANO va khao nghiém cung chay nhién liéu co pha phu gia ADNANO cua cap

xe, tir d6 xac dinh dugc do tin cay/tinh khach quan cua khao nghiém.

Chon cap lai xe ciing mot tay nghé/bac thg dé van hanh xe khao nghiém. Céc lai xe
1a nguoi trung thuc, ¢6 trach nhiém, co sic khoe, thao tac lai xe thuan thuc, quen
thugc véi tuyén duong khao nghiém. B6 tri 6n dinh nguoi l4i, trén dung xe khi sir
dung nhién liéu khdng pha phu gia ADNANO va khi str dung nhién liéu cé pha phu
gia AANANO, nghia 1a cing mot nguoi 1ai xetrén mot xe, trong sudt ca thoi gian

khao nghig¢m.
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Hinh 1.10. Cac xe tham gia thw nghiém
1.4.2.2. Chon tuyén khdo nghiém

Tuyén duong st dung nhién lidu chua pha phu gia AJNANO ciing 14 tuyén dudng
khao nghiém khi st dung nhién liéu c6 pha phu gia AUONANOVa 6n dinh trong subt
qua trinh thtr nghiém (hinh 1.11). Bé dam bao d6 twong doéng vé cung do van tai,

kich ¢&, d6 chit cua dat da..., can phai tao 1ap mot bai xdc phu.

B4i xtc phu duoc chuan bj tai mic am(-)7,5m. Tai day, di duoc tap két mot khoi
luong dat da da cho quéa trinh chay khao nghiém. Khoang cach (cung duong) van
chuyén tir bai xtc phu vé dén tram dap 131 1a 1.150m. Tram dap cua Cong ty nam
& cao do (+)14m. Pay 1a tuyén duong van chuyén lén doc va xudng déc, nhiéu
doan dudng, dic trung tiéu biéu cho khai truong mo.Mit khéc, do bai xtc phu khé
rong, nén dé cung do khao nghiém dat dén d6 twong dong cao nhat cd thé trén thuc
dia: c6 dinh diém xdc tai tai mot diém trong bai xdc phuy; xe tai chi d¢én nhan tai tai
diém gitra cua bai xdc; xe xic c6 trach nhiém xUc tai 18n xe tai tai dung vi tri nay
(hinh 1.12 d&én hinh 1.14).
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Hinh 1.11. L§ trinh thir nghiém dong

Hinh 1.12. Xe & vi tri sin sang thir nghiém
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1.4.2.3. Chon thoi gian khao nghiém

MJi ca san xuét chi chay khao nghiém né may dung 02 gio (tir 7/8 gio dén 9/10
gi®) nham dam bao tuong ddng vé nhiét do, thoi tiétva thoi gian. Tranh duoc thoi
gian cho doi an giita ca, vé sinh ca nhan ... Piéu nay, tao duoc do tuong dong cao

vé thoi gian hoat dong hitu ich cua dong co.

Chon thoi gian khao nghiém né may lién tuc cua dong co: Dau gio Ca san xuét- No
may/bam gio.

Thuc hién chay khao nghiém va lién tuc n6 may dung 02 gio: 00 phut:00 gidy thi
tat may.Tién hanh xac dinh luong nhién liéu tiéu hao cua xe/ca khao nghiém. Nhu
vay s& dam bao twong dong vé thoi gian cho doi (gia thiét khi xe chay, 1ai xe dam
bao van hanh gidng nhau) khi chay nhién liéu khéng pha phu gia AUNANOva khi
chay nhién liéu c6 pha phu gia AUONANO. Mit khéc véi thoi gian ndé may 02 gio 00
phat 00 gidy, xe s& chi van chuyén dting 07 chuyén, lugng nhién liéu tiéu hao cua
xe xap xi 40 lit - 1 s6 nhién liéu/sé chuyén du dé nhan biét kha ro luong tiét kiem
nhién liéu (GPS:nhdn tin cho bg phdn gidm sat dé ghi nhdn va lai xe biét d@é tat

may khdo nghiém, bdo cdo xdc dinh thoi gian né may chay/ds, thoi gian né may).
1.4.2.4. Chon khéi lirong khdo nghiém

Trong 1 ca/2 gio khao nghiém: Xe tai chi chay dang 7 chuyén/02 gio dong co nd
may chay khao nghiém, diéu nay la nham dam bao phan bo tuong dong vé luong
nhién liéu tiéu hao do xe chi chay 01 lan dau kip, tir cdy dau PX dén diém xic &
chay 01 1an cudi Kip tir noi d6 thai/Tram dap da vé cay dau PX(GPS: xdc dinh 07
chuyén thuec hién trong kip)

Dau gio, tién hanh kiém tra ky thuat xe: diéu hoa/phai luén dat & mot ché do nhiét
d6 (quy dinh dit nic 2), dé nhién liéu phuc vu cho chay diéu hoa 1a nhu nhau;thoi
stc bo loc khi;can &p suét hoi cua 16p xe ... dé& dam bao cac xe hoat dong dung va
c6 do twong dong toéi da.
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1.4.2.5. Chon s¢ ldn dieng/che, s6 lan lui

S6 1an ding/chd, s6 1an 10i cua xe tai cac diém X(c tai/Do thai/Cay xang dau/Trén
duong di: nham don gian hoa khong phai tinh toan dwa vé “cing 1a mot” khi st
dung nhién liéu khdng pha phu gia ADNANO vai khi sir dung nhién liéu cé pha
phu gia AANANO. Xe khao nghiém dugc gan bién wu tién “khong dung/chd” khi
vao lay tai, dd tai, khi chay trén duong, cling nhu khi vao 13y nhién liéu; Xe chi I0i
mét 1an khi vao bai x(c nhan tai/Khi do thai & bai thai/Khi vao nhan dau ¢ cay dau,
nham dam bao twong ddng vé sé 1an ding, s6 1an 10i khi st dung nhién liéu khdng
pha phu gia ADNANO véi khi st dung nhién liéu c6 pha phu gia ADNANO(GPS:

béo céo ding/bdt dau di chuyén/Iui xe).

Hinh 1.13. Vi tri nhan tai/bai xdc phu
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Hinh 1.14. Vi tri d6 tai/tram dap da voi

1.4.2.6. Chon ché dé dieu khién xe

Téc do/sd/nang ben/diéu hoa nhiét do/dong mé cira,... dam bao téi da “cung la
mot” khi s dung nhién liéu khéng pha phu gia ADNANO va khi st dung nhién liéu
c6 pha phu gia ADNANO: S6/Tbc do xe duy tri gidng nhau,dudi 30 km/h (khi c6
tai) vadudi 35 km/h (khi khdng tai); Nang ben 01 lan khi d6 thai; C6 dinh nhiét do
diéu hoa trong suét cac ca khao nghiém;... (GPS: Thiét Idp cdanh bdo vurot téc ds,
ldp biéu do téc dé-thoi gian thuc, nhiér do diéu hoa, thoi diém bdr daulkét thic

nang ben, so lan va vi tri dé ben, nang ben sai v; tri,...)
1.4.2.7. Chon phuong phap do lwong nhién li¢u tiéu hao

Dau gio va cudi gio khao nghiém, cho xe nhan day nhién liéu, lugng dau bom day
thing nhién liéu cudi 02 gio khao nghiém 1a luong nhién lidu tiéu hao cua xe trong
02 gio khao nghiém. Mat khac, kiém chang chéo théng qua hé théng cam bién
nhién liéu cua xe.

Str dung dong ho bam gid dé xac dinh chinh xac ding 02 gio xe ndé may chay khao

nghiém.
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1.4.2.8. Chon thoi tiét khdo nghiém
Troi nang dam bao duong xa kho réo.
1.4.2.9. Chon phwrong phdp déanh gia doi chimg/so sanh

Chon céc khao sat ¢ diéu kién twong dong dé lam can ctr d6i chung/so sanh. Loai
bo céc s6 lidu thdng ké ¢ cac khao sat ¢d sy ¢b lam mét twong dong trong qué trinh
khao nghiém: xe hong bo phan, xe hong 16p, xe mat diéu hoa, tinh trang k¥ thuat
cua xe khong on dinh, ... 1ai xe sic khoe bat thuong, xe chay ngoan ngoéo chen lan,
xuat hién tinh trang Un tic giao thdng cuc bd,... mua gio6 bét chot,... thong qua
nhan vién khao nghiém/ghi chép théng ké khao nghiém va théng ké cua thiét bi
giam sat hanh trinh GPS dat trén xe.

1.5. Po khoi thai

Dbi véi mdi loai nhién lidu thir nghiém, khi thai s& duoc do tai vi tri dau dng khoi
ctia mdi xe Caterpillar s6 1 va sé 7 (hinh 1.15). L4y it nhét 3 gia tri ndng do CO va
NOx 6n dinh tai cic ché d6 may chay khong tai & cac vong tua may khac nhau. Poi

voi do khoi HSU%, gia tri do dugc xac dinh tai vong tua may lon nhat.

Hinh 1.15. Thue nghiém do khi thai
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2. KET QUA THU NGHIEM
2.1. Két qua thir nghiém tinh

Cho xe vao vi tri da dugc dinh sdn ¢ trong nha Xudng sira chira (muc dich han ché
t6i da viéc anh hudng cua thoi tiét, nhiét d6). Sau khi cong viéc kiém tra cac thong
sb ky thuat cua xe hoan tat, khoi dong xe va diéu chinh chan ga cho xe chay & muc
c6 vong tua dong co 1.510 vong/phit (dung sai dong hd bao +5s) - vong tua nay
tuong duong voi vong tua cia xe chay cd tai o trén duong. C6 dinh vi tri mac ga
trén, cho xe nd may dén khi nhiét d6 nuéc 1am mat bao & muic 60 do, tién hanh tinh
dau. Viéc xac dinh dau duoc tién hanh bang cach cho % vé phuy dau I&n ban can
ddng hd sau d6 bom dau vao phuy va xac dinh chi sé can trén doéng hd bao (xac
dinh dugc lugng dau cap cho thiét bi). Cho xe nd may trong thoi gian dung04 gio:
00 ph(t:00 gidy thi tit may, cho 5 phit cho dau hoi vé phuy, xac dinh sé dau con
lai trong phi thdng qua chi s bao trén can (tir d6 xac dinh duoc lwong dau tiéu thu
trong 4 gid). Trong qué trinh xe nd may ludn dat phuy dau trén can dong ho.

Luong dau tiéu hao trong 4 gid ddng hd = Chi s6 can dau ban dau — Chi sé can dau

lGc tat may
Bang 2.1 va 2.2 trinh bay két qua xac dinh luong tiéu hao nhién liéu khi sir dung

nhién liéu khdng pha phu gia va khi st dung nhién liéu c6 pha phu gia.

Bang 2.1. Tiéu hao nhién li¢u khi sit dung nhién liéu khdng pha phu gia

Gio | Nhiét do nwéc | Vong tua dong Nhién liéu Nhién liéu tiéu hao
chay lam mat co(vong/phut) | tiéu hao (kg) (kg/h)
4 60 1.506 40,3 10,075
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Bang2.2. Tiéu hao nhién liéu khi sir dung nhién liéu cé pha phu gia

Gio | Nhiét do nwéc | Vong tua dong co| Nhién ligu Nhién liéu tiéu hao
chay lam mat (vong/phut) tiéu hao (kg) (kg/h)
4 60 1.508 37,0 9,25

2.2. Két qua thir nghiém déngsir dung nhién liéu khéng pha phu gia ADNANO

2.2.1. Thir nghiém déi véi xe s6 1

Két qua xac dinh luong tiéu hao nhién lidu d6i véi xe s6 1, st dung nhién liéu

khong pha phu gia, dugc trinh bay trong bang 2.3.

Bang 2.3. Lweng nhién liéu tiéu hao & xe sb 1, sir dung nhién liéu khéng pha

phu gia ADNANO

Thuc Thoi gianthie | Nhién liéu tiéu hao Suat tiéu hao nhién liéu
nghiém nghiém, h (lit) (lit/n)
1 2 42,5 21,25
2 2 42,8 21,40
3 2 41,9 20,95
4 2 43,25 21,625
Tong cong 8 170,45 21,31

Nhu vay, trung binh tiéu hao tiéu thu nhién liéu trong ca 4 thuc nghiém la 21,31

lit/h. Con sé nay s& duoc st dung dé so sanh v&i mic tiéu hao nhién liéu trong cac

thuc nghiém sir dung nhién liéu pha phu gia.

Két qua xac dinh khoi thai d6i véi xe sb 1, khi st dung nhién liéu khéng pha phu

gia, duoc trinh bay trong bang 2.4.
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Bang 2.4. Khoi thai cia xe s6 1, sit dung nhién liéu khéng pha phu gia

AdNANO
Théna sb 700 1.300 1.900 2.200
g vong/phat vong/phut vong/phut vong/phut
CO (ppm) 77 163 341 346
NOx (ppm) 314 178 145 234
b6 khoi (HSU%) - - - 31,2

Ghi chl: CAc gia tri xdc dinh |a céc gia tri trung binh cia cdc phép do & diéu kién
thu nghiém tirong ung.
2.2.2. Thiz nghiém déi véi xe sé 7
Két qua xac dinh luong tiéu hao nhién liéu ddi vai xe sé 7, sir dung nhién liéu
khong pha phu gia, dugc trinh bay trong bang 2.5.
Bang 2.5. Lwong nhién liéu tiéu hao & xe so 7, sir dung nhién liéu khéng pha
phu gia ADNANO

Thuc Thei gian. h Nhién ligu tiéu Suat tiéu hao nhién ligu
nghiém glan, hao (lit) (lit/h)
1 2 43,35 21,675
2 2 438 21,9
3 2 435 21,75
4 2 43,85 21,925
Tong cong 8 174,5 21,81

Nhu vay, trung binh tiéu haonhién li¢u trong ca 4 thuc nghiém la 21,81 lit/h. Con
s6 nay sé& duoc st dung dé so sanh véi muc tiéu hao tiéu thy nhién liéu trong cac

chuyén sir dung nhién liéu pha phu gia.
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Két qua xac dinh khoi thai dbi voi xe sb 7, khi str dung nhién liéu khéng pha phu

gia, duoc trinh bay trong bang 2.6.

Bang2.6. Két qua xac dinh khoi thai caa xe s6 7, sie dung nhién liéu khéng pha
phu gia ADNANO

Théna sé 700 1.300 1.900 2.300
g vong/phat vong/phat | vong/phat | vong/phat
CO (ppm) 126 243 370 410
NOx (ppm) 313 217 167 270
B¢ khoi (HSU%) - - - 34,0

Ghi chl: CAc gia tri xac dinh |a cac gia tri trung binh cia cdc phép do & diéu kién
thu nghiém trong ung.
2.3. Két qua thir nghiém déng sir dung nhién liéu pha phu giaAdNANO
2.3.1. Thir nghiém déi véi xe sé 1
Két qua xac dinh lugng tiéu hao nhién liéu ddi véi xe sb 1, st dung nhién liéu pha
phu gia AANANO, duogc trinh bay trong bang 2.7.

Bang2.7. Lwong nhién liéu tiéu hao & xe sé 1, sir dung nhién liéu

pha phu gia AANANO

Thuc i N . Suat tiéu hao nhién liéu
nghiém Thoti gian, h | Nhién liéu tiéu hao (lit) (Iit/h)
1 2 40,8 20,4
2 2 39,8 19,9
3 2 41,3 20,65
4 2 40,5 20,25
Tong 8 162,4 20,30
cong
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Nhu vay, trung binh tiéu hao tiéu thu nhién liéu trong ca 4 thuc nghiém la
20,30lit/h.
Két qua xac dinh khoi thai ddi véi xe sb 1, khi sir dung nhién liéu pha phu gia,
AdNANO, duoc trinh bay trong bang 2.8.
Bang 2.8. Két qua xac dinh khdi thai cta xe sé 1, sir dung nhién liéu
pha phu gia AANANO

Théna sé 700 1.300 1.900 2.200
g vong/phat vong/phat | vong/phat | vong/phuat
CO (ppm) 84 184 325 345
NOy (ppm) 241 137 109 177
B¢ khoi (HSU%) - - - 29,8

Ghi chl: CAc gia tri xdc dinh |1a céc gia tri trung binh cia cdc phép do & diéu kién
thu nghiém twrong ung.
2.3.2. Thir nghiém déi véi xe s6 7
Két qua xac dinh luong tiéu hao nhién liéu ddi véi xe sb 7, st dung nhién liéu pha
phu gia AUNANO, duoc trinh bay trong bang 2.9.
Bang 2.9. Lwong nhién liéu tiéu hao & xe so 7, sir dung nhién liéu
pha phu gia AANANO

Thye | gian, h Nhién ligu tiéu hao Suat tiéu hao nhién ligu
nghiém (lit) (lit/n)
1 2 41,5 20,75
2 2 41,2 20,60
3 2 40,8 20,4
4 2 41,8 21,9
Téng cong 8 165,3 20,66
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Nhu vay, trung binh tiéu hao nhién liéu trong ca 4 thuc nghiém la 20,66 lit/h.
Két qua xac dinh khoi thai dbi véi xe sb 7, khi sir dung nhién liéu pha phu gia,
AdNANO, duoc trinh bay trong bang 2.10.
Bang 2.10. Két qua xac dinh khai thai ¢ xe s6 7, sir dung nhién liéu
pha phu gia ADNANO

Thong sé 700 1.300 1.900 2.300
vong/phat vong/phut vong/phut vong/phut
CO (ppm) 118 220 361 411
NOy (ppm) 227 155 120 205
Do khéi (HSU%) - - - 32,1

Ghi chl: CAc gia tri xdc dinh |1a céc gia tri trung binh cia cdc phép do & diéu kién

thu nghiém trong ung.
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3. PANH GIA KET QUA
3.1. Vé mirc tiéu thu nhién ligu
3.1.1. Thee nghiém tinh (xe sé 2)
- Khi xe chay nhién liéu khéng pha phu gia, lugng nhién liéu tiéu hao
1a: 10,075 kg/h

- Khi xe chay nhién liéu c6 pha phu gia, lwong nhién liéu tiéu hao la:
9,25 kg/h

So sénh két qua tiéu hao nhién liéu khi chay nhién liéu kndng pha phu gia véi khi
chay nhién liéu c6 pha phu gia cho thay tiéu hao nhién liéu trong truong hop st
dung nhién liéu co6 pha phu gia giam8,18%bsovéi truong hop st dungnhién liéu
khéng pha phu gia.
3.1.2. Thar nghiém dgng
Poivéi xe s6 1

- Luong dau tiéu hao khi chay khdng c6 phu gia la : 21,31 lit/gio

- Luwong dau tiéu hao khi chay c6 phu gia Ia : 20,30 lit/gio:
So sanh két qua tiéu hao nhién liéu khi chay nhién liéu khéng pha phu gia véi khi
chay nhién liéu c6 pha phu gia cho thay tiéu hao nhién liéu trong truong hop st
dung nhién li¢u c6 pha phu gia giam 4,72% sovéi truong hop su dungnhién liéu
khéng pha phu gia.
Déi Vi xe s6 7

- Luong dau tiéu hao khi chay khdng c6 phu gia la : 21,81 lit/gio

- Luong déu tiéu hao khi chay c6 phu gia I : 20,66 lit/gio
So sanh két qua tiéu hao nhién liéu khi chay nhién liéu khéng pha phu gia véi khi

chay nhién liéu c6 pha phu gia cho thay tiéu hao nhién liéu trong truong hop st
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dung nhién liéu cé pha phu gia giam 5,27% sovéi truong hop su dungnhién liéu

khong pha phu gia.
Tinh trung binh, tiéu hao nhién liéu giam 4,995%, lam tron thanh 5%.
3.2. V& giam phat thai

Bang 3.1 va 3.2 trinh bay hiéu qua giam khoi thai cua xe sé 1 va xe s6 7, khi sir
dung nhién liéu pha phu gia ADNANO.

Bang 3.1. Hiéu qua giam phat thai khi CO va NOx va d9 khdi caa nhién li¢u
pha phu gia ADNANO so véi nhién liéu khong pha phu gia déi véi xe s6 1

D6 giam 700 1.300 1.900 2.200
* 9 vong/phat vong/phat | vong/phat | vong/phut
CO (%) -9,09 -12,88 4,69 0,289
NOy (%) 23,24 23,03 24,83 24,36
Do khéi (%) theo
HSU% ' ' ' 6:40

Bang 3.2. Hiéu qua giam phat thai khi CO va NOx va d¢ khéi caa nhién lig¢u

pha phu gia ADNANO so véi nhién liéu khong pha phu gia @i véi xe s6 7

I 700 1.300 1.900 2.300
* 9 vong/phat | vong/phGt | vong/phat | vong/phut
CO (%) 6,35 0,47 2,43 0,24
NOy (%) 27,48 28,57 28,14 24,07
Pg khdi (%) theo
HSU% ] ] ] 2,56

Mtrc do giam phat thai CO, trong truong hop st dung nhién liéu c6 pha phu gia

AdNANO, cua ca hai xe s6 1 va sé 7 déu khong 6n dinh. O xe s6 1, & cac muc

vong quay thap nhat (700 vong/phut va 1.300 vong/phut), luong CO thai ra ting

tuong (ng 14 9,09% va 12,88%. O muc vong quay 16n nhat (2.300 vong/phut), muc
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d6 phat thai CO cua ca hai xe, khi st dung nhién liéu pha phu gia AANANO, la
tuong duwong nhau va gan bang véi mac phat thai khi s dung nhién liéu khong pha
phu gia. Véi xe s6 1, & mic vong quay trung binh (1.900 vong/phat), mic phét thai
CO giam 4,96% khi st dung nhién liéu pha phu gia. Di véi xe sb 7, ngoai trir diém
thuc nghiém & vong quay 16n nhat da nhic dén & trén, & cac vong quay khéc, tur
100 dén 1.900 vong/phat, mic d6 giam phat thai CO dat gia tri twong Gng la
6,35%:; 9,47% va 2,43%, khi sir dung nhién liéu c6 pha phu gia. Lay trung binh,
murc d6 giam CO dat 6,08%, trong khoang vong quay khao sét.

Trong khi do, mtrc d6 giam phat thai NOy cua ca hai xe, trong truong hop st dung
nhién liéu c6 pha phu gia ADNANO, duoc cai thién r rét. O tat ca cac ché do thu,
murc do phat thai NO«d ca hai xe déu rat cao, khoang 24% dbi véi xe s6 1 va 25%

d6i vai xe 6 7.

Do khoi cling giam khoang 5% & ca hai xe thir nghiém.

3.3. Tinh toan hiéu qua kinh té

L4y gia tri mac tiét kiém nhién liéu khi st dung nhién liéu pha phu gia ADNANO,
trung binh la 5%; Gia phu gia ADNANO tam tinh 1a 1.831.000 d/ lit; gid nhién li¢u
diesel trung binh 1a 17.000 dong/lit.

Khi d6, tinh duge diém hoa vén, 1a 1,35 % tiét kiém nhién liéu. Noi khac di hiéu

qua tiét kiém nhién liéu “rong” sé& 1a 3,65 % nhién liéu st dung.

Co nghia la: Cr sir dung 01 lit diesel, khi dugc pha tron phu gia ADNANO ty 1€
1:8.000, vai thoi gia dau DO hién nay, s& tiét kiém chi phi 621 dong/lit nhién liéu
su dung.

MJdi nam don vi tiéu thu khoang 800.000 lit dau diesel trong viéc khai thac va van

chuyén ¢ khu mo, dong nghia don vi s& tiét kiém duoc 533.920.000 d6ng mdi nam.
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Mt khéc, con phai ké toi nhitng loi ich to 16n khac vé tudi tho dong co, vé moi
truong... do s dung phu gia nhién liéu AANANO mang lai.

Tinh rong ra, néu ap dung phu gia trong toan bo cac nganh khai thac mo ¢ Viét
Nam, lugng nhién liéu tiét kiém duoc, qui doi thanh tién co thé 1én dén hang nghin

ty d6ng mdi nam.
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KET LUAN

Véi cac két qua thir nghiém da trinh bay ¢ trén, nhdm nghién cau rat ra két luan:

Mirc tiéu thu nhién liéu giam trung binh khoang 5% khi stir dung nhién liéu
c6 pha phu gia AANANO;

O cac ché do 6n dinh tai, diéu kién twong déng nhiéu nhat, it bi anh husng
cua cac yéu td ngoai lai, suat tiéu hao nhién liéu giam nhiéu hon, dat dén
muc 8% (Két qua thir tinh);

Phat thai khi 6 nhiém CO, NOx va d6 khdi giam trung binh twong ung la
6,08%; 24% va 5%;

Sau khi sir dung phu gia AANANO, dong co van 1am viéc tét va 6n dinh,

khoi thai giam ro rét.
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TAI LIEU THAM KHAO

Tiéu chuan Viét Nam: TCVN5689-2013, TCVN7117-2007.

35



PHU LUC

MOT SO HINH ANH
QUA TRINH THU NGHIEM HIEN TRUONG
TREN XE TAl CHAY PONG CO DIESEL
TAl CONG TY XI MANG VICEM HAI PHONG
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HINH ANH THU TAI TINH
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