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Loi néi dau

Cung véi sy phat trién manh mé cua nén cong nghiép thé gidi, su gia ting cac
phuong tién giao thong da va dang gay ra thach thirc trong viéc thiéu hut ngudén cung
cap nhién liéu. Cac ngudn dong lyc hién nay van dang chu yéu sir dung cac nhién
liducd ngudn gdc dau mo. Tuy nhién, lwong diu mo ngay cang can kiét, voi trir luong
hién nay khoang 1342 ty thung (ndm 2009). V&1 muece ti€u thu khoang 81,3 tri¢u thung
mdi ngay (ndm 2010) cung voi téc do tidu thu gia ting 1,6% mdi nam thi khoang 43
nam nira trir luong dau moé hién nay s€ duogc khai théc hét. Cac loai nhién liéu co
ngudn gbc dau mé di va dang giy ra tinh trang 6 nhiém mai trudng nghiém trong trén
thé giéi. Pé giam sy phu thudc vao ngudn nhién liéu hoa thach va giam 6 nhiém moi
truong cac nha khoa hoc trén thé gi6i da va dang nghién ctru, ing dung sir dung phu
gia nhién liéu va cac dang nhién liéu thay thé c6 ngudn gbc phi ddu mé nhu nhién liéu
sinh hoc, nhién li¢u hydro, nang luong mat troi, nang luong gid, khi thién nhién, khi

dau mo,....

Theo xu hudng phét trién chung cua thé gidi, cac nha khoa hoc Viét Nam ciing da
bat dau tiép can va c6 nhitng nghién ctru budc dau vé sir dung phu gia trong nhién liéu,
dac biét 1a phu gia cho nhién li¢u diesel voi1 muc dich nang cao hi¢u qua sir dung nang
luong va giam 6 nhiém méi trudng. Dé tai “Nghién ctru cong nghé ché tao phu gia
nhién liéu vi nhii thé hé méi dung cho dong co diesel” 1a mot huéng nghién ciru dé dap
ung nhu yéu cau trén. Trong bdo cdo nay s€ “Thir nghiém do momen, tdc do, tiéu hao
nhién liéu va mic phat thai dong co Diesel trén bang thir d6i v6inhién liéu pha phu gia
Adnano”.

Do6i twong nhién lidu thr nghiém 1a dau DO 0,05Spha phu gia Adnano (hay
Adnano-02), ti 1¢ pha 1/8000 v& thé tich.



1. Thiét bi va phwong phap thir nghiém

1.1.  Thiét bj thir nghiém do cong suit

Béang thtr dong luc cao dong co (High Dynamic Engine Testbed) (Hinh 1)véi
muc dich thuc hién céac thir nghiém phuc vu cong tic nghién ctru va phat trién dong co
duoc trang bi nhiéu thiét bi hién dai va dong bd nhu:

- Phanh dién APA 100.

- Thiét bi 1am mat dau boi tron AVL 554,

- Thiét bi 1am mat nudc lam mat AVL 553,
- Thiét bi do tiéu hao nhién liéu AVL 733S.
- B6 6n dinh nhiét d¢ nhién liéu AVL 753.
- B6 diéu khién tay ga THA 100.

Céac thiét bi phu tro khac nhu: DiGas 4000, DiSmoke 4000, Opacimeter 439,
Smokemeter 415S dung cho viéc nghién ctru do phat thai ciia dong co (thanh phan khi
thai, 30 mo khoi, dd den khi thai, mat do thanh phﬁn dang hat).
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Hinhl.So dé phong thir dong e cao dong co
1.1.1. Phanh dién APA 100

Phanh dién APA 100 c6 thé hoat dong dugc & ché do phanh dién va dong co
dién.T4c dung twong hd giita luc tir cua stato va rotor s& tao ra tai trong cho dong co
hodc kéo dong co dbt trong quay. Vo stato do duoc dit trén hai gbi d& nén ciing co xu
huéng quay theo. Mot cam bién lyc (loadcell) giit vo stato & vi tri cdn bang va xéac
dinh gia tri luc tuong hd nay. Thay doi gia tri cua lyc nay bang cach thay doi cuong do
dong dién vao bang thir. Téc d6 quay cua bang thir duwoc xac dinh bang cam bién tdc
d6 kiéu dia quang. Cong suat 1on nhét cia bang thu & ché do dong co dién 1a 200kW,
& ché d6 phanh dién 1a 220kW trong dai tc do tir 2250 dén 4500 vong/phit, toc do
cuc dai 8000 vong/phut. Bang thir duoc trang bi cac hé théng diéu khién, xu 1y s liéu
tu dong va hién thj két qua, md hinh hoa nhwu PUMA, EMCON 300, Concerto va ISAC
300, gitp cho qua trinh diéu khién duoc dé dang va bao dam két qua thir nghiém chinh
xac (hinh 2).

Hinh2. Phanh dién APA 100

Tir truong twong hd giita rotor va stator tao ra md men can voi rotor va can bang
véi momen dan dong tir rotor (rotor 1a cum phanh duoc ndi véi truc dan dong tor dong
co). Cuong do tir truong twong hd giita rotor va stator duoc diéu chinh dé ting hoic
giam mo men can trén truc dan dong tir dong co. Kha ning thay d6i md men phanh
thich hop cho viéc diéu khién tu dong o cac ché do thir cua dong co.

Cum phanh c6 chirc nang 1am viéc & ché d6 may phat (phanh d6i v6i dong co) va
ché do dong co (kéo dong co quay) nén cé thé dung dé chay ra ngudi va thi nghiém



dong co trén cung mot bang thir. Hinh 3 gi¢i thiéu dic tinh phanh ¢ ché d6 may phat,
va hinh 9 ché d6 dong co.

Ngoai ra cong suat dong co dugc hdp thu va bién doi thanh niang luong dién
trong thiét bi (phanh).Dong dién nay qua bd bién tan va duoc dua ra ngoai.

Phanh APA 100 con c6 chirc nang mo ta céac stc can lén dong co nhu dong co
dang lap trén 6t6 chay trén duong bang phan mém ISAC.
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Hinh 3. Ddc tinh phanh ché dé mady phat
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Hinh 4. Dac tinh phanh ché dp dong co dién
1.1.2. Thiét bi lam mat dau béi tron AVL 554

Theo tiéu chuan thir nghiém vé dong co ciing nhu vé khi thai déu c6 yéu cau vé
nhiét 46 dau boi tron phai nam trong giéi han cho phép.Cum 1am mét dau cd chuc
nang giir 6n dinh nhiét do dau bdi tron hinh 5.

Khi dong co lam viéc mot phan nhiét s& truyén cho dau béi tron, s& lam noéng dau
boi tron, do d6 anh hudng dén chét luong boi tron (tinh niang 1y hod cta dau boi tron)
nén can lam mat dau boi tron. Va khi dong co bat dau lam viéc & moi trudng 6 nhiét
d6 thap, lac nay nhiét 46 dong co thip (d6 nhdt ciia dau cao) anh hudng dén chat
lwong boi tron (tinh 1y hoa ctia dau boi tron) ciing nhu lam ting thdi gian him noéng
dong co (co thé dong co khong thé 1am viée duoc) do vy can 1am néng dau bdi tron.

Hinh 11 gi6i thiéu so d6 nguyén 1y hé thong lam mat dau boi tron, dau tir cac te
dugce bom 3 hit qua dau ndi nhanh 1 va loc dau 2. Dau sau khi qua bom dugc dua toi
bo lam mat dau 4 va bo sdy 5. Ty theo nhiét d6 dau ma van 3 nga sé& cho dau di qua
bd lam mat hay di qua bo sdy. Dau tir van 3 nga di qua ddu ndi nhanh dé tré vé cac te
dau. Van 6 str dung trong truong hop dau boi tron dugc ldy dang sau bom dau cia
dong co va khong co b sdy dau, trong truong hop nay néu nhiét do chua dat van 6 s&
mé ra dé dau khong qua hé théng lam mat ma truc tiép di bbi tron.
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Hinh5.So do khéi thiét bi lam mdt dau béi tron AVL 554
1.1.3. Thiét bi lam mat nuwée AVL 553

Theo cac ti€u chuan thir nghiém vé dong co cling nhu ve khi thai déu co6 yéu cau
vé nhiét d§ nudc lam mat. Cym lam mat nude céd chirc nang gilr 6n dinh nhiét do nudc
lam mat dong co.

Nuoc lam mdt vao
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Hinh 6. So do khoi cum lam mat nuée lam mat AVL 553
Khi dong co lam viéc mot phfin nhiét duoc truyén cho céc chi tiét dong co, do do
gdy ra cac ung suat nhiét cho cac chi tiét nén can phai lam mat dong co.
Khi dong co bat dau lam viéc, nhiét 46 dong co con thip, do dé rat kho khoi
dong nén lam néng nudc vong ngoai dé ham néng dong co, khi dong co da lam viéc



nhiét do dong co tang khi d6 cum AVL 553 hinh 6 s€ diéu chinh nhiét d6 nuéc vong
ngoai phu hop dé 1am mat nhiét d6 nude lam mat dong co.
1.1.4. Thiét bi do tiéu hao nhién liéu AVL Fuel Balance 733S

Nguyén 1y do phan tich trong lwong cho phép do truc tiép khéi lvong nhién licu
tiéu thu. Do dé s€ khong c6 anh hudng cua nhiét d6 va ty trong nhién liéu téi1 phép do.

Giai phéap thong gié cho binh do nhiam dam bao khong xuat hién bot khi trong
mach ddng thoi giai phap nay dam bao tinh an toan va d6 6n dinh cao

Nguyén 1y do phan tich trong luong cho phép do truc tiép khéi lwong nhién licu
tiéu thu. Do d6 s€ khong c6 anh hudng cua nhiét do va ti trong nhién li€u té1 phép do.

Sai s6 cua thiét bi 13 0,1%.
Giai do tir 0 dén 150kg/h. C6 thé cho phép ti 400kg/h.

Téng khdi luong cua binh do 1800g. Vi khéi lwong nay cho phép do lién tuc ap
dung cho cac loai xetlr xe may t&i 6td khi 4p dung céac tiéu chuan thir nghiém nhu
FTP75, ECE R40... Vi thoi gian dién ddy ngan, cho phép som tién hanh phép do tiép
theo.

Fuel Balance 733S dung cam bién do luu lugng nhién liéu tiéu thu cung cap cho
dong co bang cach can lwong nhién liéu trong binh chira (do theo kiéu khéi luong).

Fuel Balance 733S dung cam bién do luu lugng do xac dinh lugng tiéu thu nhién
liéu. Yéu cau cam bién phan ing voi tdc d6 nhanh va do nhay va d¢ chinh xéc cao.

Bit ddu qué trinh do nhién liéu duoc cdp ddy vao thung do 6 thong qua dudng
cap nhién liéu 1.Khi lugng nhién liéu da day lac nay luc ty 1én cam bién luu luong la
16n nhat. Van dién tir 12 d6ng lai ngan khong cho dong nhién liéu vao thing do trong
khi duong cip vao dong co van mé, luong nhién liéu trén duong hdi ciia dong co (khi
sit dung hé théng phun xing dién tir) 4p suat trong binh dugc giit 6n dinh nho 6ng
thong hoi 4. Pong thoi v6i qua trinh d6 bo phan dém thoi gian hoat dong.Luong nhién
liéu trong binh chira dugc do lién tuc trong ting gidy dua vao lugng nhién liéu con
trong binh ECU s€ tinh ra lugng nhién li¢u tiéu thu cua dong co.



Hinh 7.So d6 nguyén Iy hodt dong ciia hé thong AVL 733
1. Nhién liu cp vao thung do; 2. Nhién li€u t6i dong co; 3.Nhién li¢u héi tir dong co;, 4.0ng thong
hoi; 5.Céac ong ndi mém; 6. Thﬁpg do; 7. The}nh can; 8.L0 xo 1a; 9. Cén bi; 10. Cam bién luu lugng;
11.Thiét bi giam chan; 12.Van dién tir duong nap.
1.1.5. Bé 6n dinh nhiét dé nhién liéu AVL 753

Hinh 8. H¢ thong 6n dinh nhiét do nhién liéu AVL 753

Nhiét d6 nhién liéu trong hé thong khong giébng nhu nhiét d6 nhién liéu trén
duong cung cép do c6 duong nhién li¢u hoi mang nhiét tor dong co. Do d6 mat do
nhién liéu thay d6i 1am sai léch ké qua do. AVL 753 (hinh 8) c6 nhiém vu diéu hoa
nhiét d6 nhién liéu déng thdi dam bao lwu lwong nhién liéu cung cip cho dong co.

AVL 753 dung nudc vong ngoai lam mat lugng nhién li¢u da dugc dinh san tur
can nhién li¢u.Luu luong nhién li¢u dugc dam bao béng mdt bom trén duodng nhién
liéu cung cap cho dong co.



1.1.6. B¢ diéu khién tay ga THA 100
B6 diéu khién tay ga THA 100 c6 chirc nang thay ddi vi tri cung cdp nhién liéu:
kéo thanh rang ddi voi dong co Diesel, ddng mé budém ga dbi véi dong co xang.
THA100 1a dong co bién budc, thay d6i chiéu dai cia doan day kéo ga dé thay
dbi vi tri cung cap nhién liéu tuy theo timg ché d6 thir va duoc diéu khién tir mdy tinh.

Hinh 9. H¢é thong diéu khién tay ga THA-100
1.2. D¢ng co thir nghiém

DPong co thir nghiém 13 dong co diesel 4 xylanh 4db ctia Hyundai, thong sé ki thuat
ciia dong co duoc chi ra trong bang 1, dong co duoc lip trén xe tai hoic mdy phat
dién, dong co trang bi h¢ théng lam mat bﬁng nudc cling buc tuan hoan mot vong kin,
hé thdng boi tron cacte wét, hé théng nhién liéu bom cao ap phan phdi VE, hinh 10 chi
ra hinh anh dong co.

Hinh 10.Dong co thir nghiém
Bdng 1. Théng sé ky thudt ciia déng co D4DB
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Model dong co

Dung tich xy lanh (cc)

Puong kinh x hanh trinh (mm)
Cong suit 16n nhat(Hp/vong phut)
Mo6-men 16n nhat (kg.m/vong phiit)

Dai
Kich thuée (mm) Rong
Cao
Trong lugng kho (kg)
Loai dong co (ky)
S6 xy lanh

B6 tri xy lanh
Tht tu chay
Ti 1€ nén

Dan dong cam

1.3.  Nhién ligu thi nghiém

Hyundai D4DB
3.907
104x105
130/2.900
37/1.600
815

695

765.5

350

4

4

Thang hang
1-3-4-2
18:1

Curoa

Mau nhién liéu DO-Adnano-02dugc phan tich tai Phong thtr nghiém Xang — Dau —
Khi, Trung tim K§ thuat Do ludng Chat luong I, Tong cuc Tiéu chuin Po ludng Chat
lugng.Bang 2 chi ra két qua ciia mau DO-Adnano-02.

Badng 2. Chi tiéu chat hrong, tinh chdt nhién liéu theo TCVN 5689:2013

Mau
A e in Pon Phuong TCVN Miu | DO pha
STT | Tenchitieu | “0% | iothir | 5689:2013 | DO gbc | phu gia
Adnano
Ham luong TCVN
1 luu hugnh mgkg | o0 o013 <500 213,0 204,1
.y TCVN
2 Tr1 s6 Xetan - 7630:2013 > 50 55,3 55,3
Nhiét do cét
3 @90 %te | °C |, 62%_\2/1;11 <355 346,4 | 3478
tich thu hoi '
Diém chdp o TCVN
. >
4 chay coc kin ¢ 2693:2007 233 69,0 66,0
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DJ nhot dong 2 TCVN
5 hoc & 40 °C mm-°/s 31712011 2,0-45 3,50 3,49
Can cacbon %
: ‘. TCVN
. o/ x X
6 cua 10 % Ean khoi 7865:2008 <0,30 0,05 0,03
chung cat lugng
Diém dong 0 TCVN
! dac C 137532011 =+6 0 0
’ TCVN
8 Ham lugng tro | khoi 2690:2011 <0,01 0,005 0,005
lugng
Ham luong TCVN
9 nurée mg/kg 3182:2013 <200 61,8 71,5
Tap chat dang TCVN
10 hat me/L 1 9706:2008 =10 2,2 2,6
An mon manh TCVN .
] qdngss50°c |~ | 26942007 | Loatl la la
Khéi lugng 3 TCVN
12 rieng & 15 °C kg/m 6594:2007 820 — 850 839,6 839,6
Sach, trong, Mau Mau
. TCVN khong co vang, vang,
13 Ngoat quan i 7759:2008 | nudc tw do sach, sach,
va tap chat trong trong

Phu gia nhién liéu st dung ciing dugc phan tich tai tai trung tdm thu nghiém Xang —
Dau — Khi, Trung tdm K§ thuat Do luong Chét lwong I, Tong cuc Tiéu chuin Po
luong Chat luong. Két qua dugce chi ra trong bang 3.

Bdng 3. Két qua xdc dinh tinh chat tai QUATEST I mau phu gia Adnano

Ph hi ,
Stt Tén chi ticu Pon vi wongphaAP |yt qua
thw
Chép chay cbe . TCVN
! kin ¢ 2693:2007 73,0
D6 nhot , TCVN
2 40°C mm’/s 3171:2011 42,13
3 An mon dong TCVN b
& 50°C ) 2694:2007
Khéi luong 3 TCVN
4 : k 27,2
riéng & 15°C g/m 6594:2007 727,
5 Neoai N TCVN Mau nau do,
sod1 qua ] 7759:2008 sach
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1.4. Diéu kign thir nghi¢m

Dé6i véi dong co phai duoc bao dudng trude khi thir nghiém nhim dam bao d6 6n
dinh cta dong co trong subt qua trinh thir nghiém nhu: thay dau béi tron, kiém tra hé
théng nhién liéu, thay cac loc dau bdi tron va loc nhién liéu,....

Doi v6i bang thir phai tién hanh calib cac thiét b trude khi thir nghiém nham dam
bao két qua do duoc chinh xac.

Nhién li¢u diesel str dung trong cac thir nghi¢ém da dugc kiém tra vé chat luong.
1.5. Phwong phdp thir nghiém

Thir nghiém duoc tién hanh theo phuong phép ddi chimg vé6i diéu kién nhiét o phong
thir va trang thai dong co nhu nhau.

Thir nghiém danh gi4 cac tinh ning kinh té-ky thuat va phat thai cua dong co véi hai
loai nhién liéu DO-Adnano-02 va so sanh véi nhién li¢u diesel thuong mai 0,05S. Thi
nghiém dugc thuc hién trén dudng dac tinh ngoai ctia dong co (100% tai), tai do thanh
ring bom cao ap duoc kéo dén muc cuc dai, giit thanh ring c¢d dinh, tién hanh do mo
men, cong suat, sudt tiéu hao nhién liéu va khi thai.

Ngoai ra dong co con dugc thir nghiém do cong suét, suat tiéu hao nhién liéu va khi
thai theo dic tinh tai khi thay doi tai tir 25% dén 100%khi giir nguyén téc d6 dong co &
3500 v/ph.Mbi thong s6 duoc do xac dinh it nhat 3 1an 6n dinh trude khi 1y gid tri
trung binh.

Do phat thai CO, HC, NO,, COstheo chu trinh tht ECE R49 v6i nhién liéu DO-
Adnano-02, két qua dugc so sanh véi nhién liéu diesel thuwong mai 0,05S. Chu trinh
thir ECE R49 1a chu trinh thtr 13 mode theo tiéu chuan Chau Au Euro II (Hinh 11 va
Béng 5)

P 5%
100 - -
~
{/_ TN ] 10%
/ ‘ ('8
) L
{5 8%
# 1 g
£ 6 D
=
5 4+ 8% 10—\) .
= 40 ’
&
- .
- {3) 8% |11 .
) 5% ; |a%| .|. "
=5 2 8% T
# Tl Il T

J.
a0 [a{0] 8O 100
Engine Speed, %
Hinh 11. Chu trinh thu ECE R49

1.7.13
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Badng 4. Dién gidi cdc mode cia chu trinh thir ECE R49

2 . Trong
biém do Ché d¢ thir nghiém % Tai b % Thoi gian (ph)
1 Khong tai - 25/3 6
2 10 8 6
3 25 8 6
4 Moémen 16n nhat 50 8 6
5 75 8 6
6 100 25 6
7 Khong tai - 25/3 6
8 100 10 6
190 Cong suét 16n nhat ZS ; g
11 25 2 6
12 10 2 6
13 Khong tai - 25/3 6

3. Két qua thir nghiém

3.1. Két qud thir nghiém véi nhién ligu DO-Adnano-02

Két qua thir nghiém cong suat, mémen va tiéu hao nhién liéu va khi thai theo duong
dac tinh ngoai dugc chi ra trong bang 5.

Bang 5.Két qud thir nghiém ddc tinh ngoai cua dong co véi nhién liéu diesel DO-Adnano-02

TT Tér(l:edé Tai | Ne Me CO HC | Nox ge 1;}1léuu Smoke

(ve/ph) (%) | (kW) | (Nm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (g/kWh) (2/h) (FSN)
1 1000 100 | 13.59 | 126.00 | 487.8 | 89.58 | 290.5 | 230.18 3128 3.67
2 1500 100 | 22.95 | 141.00 | 508 80.23 | 341.7 | 228.16 | 5236 3.53
3 2000 100 | 30.83 | 145.00 | 632 76.63 | 340.4 | 225.04 6938 3.24
4 2500 100 | 37.97 | 143.00 | 719.4 | 85.34 | 328.2 | 236.86 8994 2.91
5 3000 100 | 43.19 | 138.00 | 703.3 | 91.09 312 254.1 10975| 2.47
6 3500 100 | 49.5 | 134.00 | 830.2 | 103.5 | 310.6 | 277.49 | 13736| 2.76

Két qua thir nghiém coéng suit, momen va tiéu hao nhién liéu va phat thai theo dic tinh
tai tai 3500 v/phut voi nhién licu DO-Adnano-02 dugc chi ra trong bang 6
Bang 6.Két quad thw nghiém ddc tinh tdi cua dong co voi nhién liéu diesel DO-Adnano-02 tai

3500 v/phut
TT Toli:ed() Tai Ne Me CO HC Nox ge {Liu Smoke
% kW Nm m m m /kWh ) FSN
wphy | 70| &W) 1 (Nm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (&kWh) || (FSN)
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1 3500 25 11.57 | 33.33 429 76.9 | 250.5 | 318.41 | 3684 1.03
2 3500 50 2419 | 66.67 | 469.8 | 88.2 | 276.8 | 262.41 | 6348 1.7
3 3500 75 37.28 | 101.33 | 653.8 | 89.08 | 290.8 | 247.69 | 9234 1.8
6 3500 100 | 47.46 | 132.67 | 833.4 | 101.6 | 312.2 | 275.39 | 13070 | 2.72

Két qua do phat thai CO, HC va NOx theo chu trinh ECER49 v¢i nhién liéu diesel
DO-Adnano-02 dugc chi ra trong bang 7
Badng 7.Két qua thir nghiém do phat thdi theo chu trinh ECER49 véi nhién liéu diesel DO-
Adnano-02

3.2. Danh gid hiéu qud nhién lieu DO-Adnano-02 vdi diesel DO0,05S

Tié}l Tié}l
I II
HC [g/kWh] 0.278 1.1 1.1
NOy [g/kWh] 4.804 8 7
CcO [g/kWh] 1.907 4.5 4
PM [g/kWh] 1.269 0.36 0.15

3.2.1. Két qua thir nghiém céng sudt, mémen va tiéu hao nhién liéu va phdt thdi theo

dwong ddc tinh ngoai (100% tay ga)

Céng suit (kW) va M6 men (Nm)

350

300 A

200 A

ge (g/kwh)

——ge-Do 0,05S

s 50
250 4._\/
F 40

W
(=)
Suat tiéu hao nhién liéu (g/kwh)

150 -
ge-DO-Ad nano 02
F 20
100
) ——Ne-DO 0,05S
50 - F 10
—=—Ne-DO-Ad nano 02
0 T ‘ T T 0
1000 1500 2000 2500 3000 3500
Toc do
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Hinh 12.Két qua cong sudt va sudt tiéu thu nhién lidu cia dong co sur dung nhién liéu
DO-Adnano-02 va diesel DOO0,05S theo dac tinh ngoai

Hinh 13. Két qua do phat thai CO, HC, NOx, va do khéi ciia dong co D4DB theo dic
tinh ngoai (100% tay ga) voi nhién li¢u diesel DO-Adnano-02 va diesel DO0,05S

4
2.60
2 _
’ TR
D®-Ad nano ERERR
SRR
AR,
2 SRR
N,
PR
3.12
4
B % hiéu qua CO
-6 - s, o .
>.68 0% hiéu qua HC
@ % hiéu qua Nox
-8 . ,
0% hi¢u qua smoke
10 9.13 & % hiéu qua ge
-10.19 0% hiéu qua Ne
-12 - -11.47 Gnl
-14
450 4.50
400 1 NOx (PPM) Z 400 A Smoke (FSN)
2 350
350 1 <3y .
300 - ;g, 3.00 H
5 250 1 g 250 1
: —+—DO0 0,055
S 200 %D 2.00 1 —+—DO 0,058
= DO-Ad nano 02 g
:2 150 ,E 1.50 1 DO-Ad nano 02
~ 100 | g 1.00 -
50 T 0.50 A
0 : ‘ . . 0.00 . : . .
1000 1500 2000 2500 3000 3500 1000 1500 2000 ~ 2500 3000 3500

Hinh 14. Sy thay doi cong sudt, sudt tiéu hao nhién liéu va phat thdi ciia déng co khi
sir dung diesel pha phu gia so véi diesel thong thiwong theo dwong ddc tinh toc dé, vi
tri ga 100%

Hinh 12 chi ra cong suit va sudt tiéu hao nhién liéu cua dong co D4DB theo déc tinh
ngoai khi sir dung nhién liéu diesel DO 0,05S vaDO-Adnano-02, két qua cho thay khi
sir dung véi ba loai nhién liéu cong suat va suat tiéu hao nhién liéu c6 cing xu hudng.
Khi ting tdc, cong sudt dong co ting, suit tiéu hao nhién lidu giam dén toc do
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2000v/phut, tiép tuc tdng tdc do, suat tiéu hao nhién liéu gidm. Khi st dung nhién li¢u
pha phu gia DO-Adnano-02, cong suit dong co cao hon so v6i nhién liéu diesel, trong
khi tiéu hao nhién liéu thap hon, tinh trung binh trén toan dai tbc do, khi str dung nhién
liéu pha phu gia DO-Adnano-02, cong sut dong co ting 2,60%, suat tiéu hao nhién
liéu giam 5,47% (hinh 14). Hinh 13 chi ra déc tinh phat thai cua dong co theo dic tinh
ngoai khi st dung véi nhién liéu diesel DOO0,05S va nhién liéu pha phu gia DO-
Adnano-02. Két qua trén hinh 13 ciing cho dic tinh phat thai cua hai loai nhién liéu c6
chung xu hudng. Khi ting tbc do dong co thanh phan CO cé xu huong ting dan, NOx
tang sau d6 giam, thanh phan mudi va HC c¢6 xu huéng giam dan sau d6 ting (hinh
13). Khi sir dung nhién liéu pha phy gia, cac thanh phan khi phat thai CO, NOx, HC va
mudi diéu cd xu hudng thép hon so v&i nhién liéu diesel DOO0,05S, trung binh trén
toan dai toc do, khi st dung nhién li¢u pha phu gia DO-Adnano-02, phat thai CO giam
8,53%, HC giam 10,19%, NOx giam 11,47%, d6 khoi giam 5,68% (hinh 14).

3.2.2. Két qua thir nghiém cong sudt, mémen va tiéu hao nhién liéu va phdt thai theo

dwong ddc tinh tai

50 400

45 1 L 350
40 A ge (g/kWh)
: L 300 =
T 357 | Z
3] yd )
£ 30 - 250 2
> =
T 25 - - 200 2
S ——Ne-DO 0,05S g
-~ ] <
:20 - 150 =
Z 15 - ge-Do 0,058 =
£ - 100 3

10 4

ge-Do-Ad nano 02 i
5 - 50
0 T T T O
20 40 60 ., 80 100
Toc 3o

Hinh 15. Két qua cong sudt va sudt tiéu thu nhién liéu cua dong co su dung nhién liéu
DO-Adnano-02 va diesel DOO0,05S theo dac tinh tai
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Hinh 16. Két qua do phat thai CO, HC, NOx, va d¢ khoi cua dong co D4DB theo ddc

tinh tai khi swr dung nhién liéu pha phu gia DO-Adnano-02 vadiesel DO0,05S
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Hinh 17. Sy thay déi sudt tiéu hao nhién liéu va phat thai ciia déng co khi siv dung diesel pha
phu gia so vdi khi su dung diesel thong thuong theo duong ddc tinh tdi tai 3500 vong/phut.
Hinh 15 chi ra dac tinh cong suét va suit tiéu hao nhién liéu theo duong dac tinh tai,
khi sir dung nhién li¢u diesel DO 0,05S va DO-Adnano-02 tai 3500v/phut, két qua trén
hinh 15 cho thdy cong suat dong co tang khi ting tai, hinh 15 ciing chi ra rang, khi str
dung nhién liéu diesel va diesel pha phu gia, suit tiéu hao nhién liéu c6 ciung xu
hudng, khi ting tai, suat tiéu hao nhién lidu giam sau d6 ting, khi sir dung nhién liu
diesel pha phy gia DO-Adnano-02, suat tiéu hao nhién liéu thip hon so véi diesel DO
0,05S1a 5,10% (hinh 17). Hinh 16 chi ra déc tinh phat thai CO, HC, NOx va mudi cua
dong co theo dudng ddc tinh tai vdi ba loai nhién li¢u diesel DO 0,05S, nhién li€u pha
phu gia DO-Adnano-02, két qua cho thay khi ting tai, thanh phan phat thai CO, HC,
NOx va mudi ¢6 xu hudng tang, khi sit dung nhién liéu pha phu gia DO-Adnano-02,
thanh phan phat thai CO, HC, NOx va mudi déu thdp hon so véi nhién liéu diesel
DO00,05S, trung binh khi str dung nhién liéu pha phy gia DO-Adnano-02, thanh phan
phat thai CO giam 5,87%, thanh phan HC giam 10,68%, thanh phan NOx 10,51%,

ham lugng mudi gidm 6,24%.

3.3.3. Két qua thir nghiém theo chu trinh ECER49

Hinh 18 chi ra su thay ddi phat thai CO, HC, NOx va PM cua dong co st dung nhién
liéu DO-Adnano-02 so vé1 diesel DO0,05S khi thir nghiém theo chu trinh ECE R49,
két qua cho thay khi st dung nhién liéu pha phu gia DO-Adnano-02, thianh phan phat
thai CO, HC, NOx va PM déu gidm so v&i khi sir dung nhién liéu diesel DOO0,05S,
phat thai CO gidm 10,76%, HC giam 11,46%, Nox giam 11,19%, phat thai PM giam
5,52%.

AD-nano 02

0 I '

6 5.52

Phn trim hiéu qua (%)

-10 1

-10.76
12 4 1146 -11.19

-14
Hinh 18. Sy thay déi phat thai CO, HC, NOx va PMkhi thir nghiém theo chu trinh ECER49
cua dong co D4DB khi swr dung nhién liéu pha phu gia DO-Adnano-02 so voi diesel DO 0,058
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4. Két luén thir nghiém

B4o c4o nay trinh bay thuc nghiém do cong suat, suat tiéu hao nhién liéu va phat thai
CO, HC, NOx va ham lugng mudi theo dac tinh ngoai tai 100% tay ga, dac tinh tai cua
dong co tai 3500v/phut voi nhién liéu DO-Adnano-02. Ngoai ra phat thai cua dong co
con dugc do theo chu trinh ECER49. Bdo cdo cling danh gid hi¢u qua ctua nhién li¢u
pha phu gia DO-Adnano-02 so véi nhién liéu diesel DOO0,05S, két qua cu thé nhu sau :

- Khi thr nghiémtheo duong dac tinh tde do tai vi tri 100% ga (dac tinh ngoai), tinh
trung binh trén toan dai tdc dd. So véi nhién lidu diesel thong thuong DO 0,058, khi st
dung nhién liéu diesel pha phu gia DO-Adnano-02, céng suit ting 2,6%, suat tiéu hao
nhién liéu gidm 5,47%, phat thai HC giam 10,19%, phat thai NOx giam 11,14%, phat
thai CO giam 8,53%, d6 khoéi gidm 5,68%.

- Theo duong dac tinh tai tai 3500v/phtt, tinh trung binh trén toan ché d6 tai. So véi
nhién li€u diesel thong thuong DO 0,05S, khi sit dung nhién li€u diesel pha phu gia
DO-Adnano-02, suit tiéu hao nhién liéu gidm 5,1%, phat thai HC giam 10,68%, phat
thai NOx giam 10,51%, phat thai CO giam 5,87%, d6 khoi giam 6,24%.

- Khi thtr nghiém theo chu trinh ECER49, so v6i nhién li¢u diesel thong thuong DO
0,05S, khi str dung nhién liéu diesel pha phu gia DO-Adnano-02, phat thai CO gidm
10,76%, HC giam 11,46%, NO, giam 11,19%, PM giam 5,52%.
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